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ВВЕДЕНИЕ 


Приемник считается неисправным, не только когда он пол- 
ностью выходит из строя. Он будет неисправным # в том 
случае, если работа его сопровождается хрипами, свистами, 
пропаданием слышимости и различными другими дефектами, 


‚ хотя бы они носили времеиный или периодически повторяю- 


щийся характер. 

Неисправный приемник нужно отремонтировать, т. е. устра- 
нить причину, которая вызвала появление того или иного 
дефекта. 

Каковы бы ни были внешние проявления неисправностей, 
они почти всегда вызываются одним из следующих дефектов: 
а} обрыв; 6) пробой или короткое замыкание; в) неисправ- 
ность в лампах; г) перегрев деталей; д) изменение величич 
сопротивлений и конденсаторов; е) плохой кочтакт; ж) рас- 
стройка. Иногда возможны более сложные случаи, представ- 
ляющие собой сочетание двух или нескольких нз указанных 
дефектов. 

Все эти неисправностн сами по себе довольно просты и 
устранение их в большинстве случаев не представляет особого 
труда. Однако быстро найти нейсправное место схемы или дэ- 
тали не всегда удается. 

Часто ралиолюбитель, принимаясь за проверку прием- 
ника, не знает, в каком порядке вести эту работу. Он делает 
это без всякой системы, перебрасывается от одного участка 
схемы к другому, бесполезно тратит много сил и времени и 
иногда в результате, вместо исправления, портит приемник 
еще больше, 

Чтобы избежать таких печальных последствий и вместе © 
тем облегчить работу, следует вести проверку приемника в 
определенной последовательности, шаг за шагом, не разбра- 
сываясь по всем участкам схемы. 


Большую помошь в этой работе оказывает измерительная 
аппаратура, хотя бы и самая простая. Без нее найти место 
повреждения и определить исправность сравнительно трудно. 

Настоящая книга ставит своей задачей — ознакомить чи- 
тателя-радпиолюбителя с наиболее характерными нсисправно- 
стями, встречающимися в приемниках, с методикой их нахо- 
ждения и способами их устранения, т. е. с темя основными 
элементалиг, < которыми приходится иметь дело при возвра- 
щении к жизни неисправного приемника. 


1. ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ И КОНТРОЛЬНАЯ АППАРАТУРА 
ИЗМЕРЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЙ 


При проверке радиознпаратуры приходится иметь дело < 
различиыми электрически: и измерениями. Чаще всего при- 
ходится измерять напряжения постоянного тока на различных 
участках схемы: в анодных целях, вепях смещения, на клем- 
мах источника питания. Лля этой цели ‘используется вольт- 
метр постоянного тока, имеюнхий достаточно большое внутрен- 
нее сопротивление, во всяком случле не ниже 500 ом на 18 
шкалы. Вольтметры с менышим впутренним сопротивлением 
здесь булут мало пригодны, так как показания их веледствие 
больнюго тока, потребляемого ими, будут заметно отличаться 
от действительных волиячин измеряемого напряжения. Они 
могут быть использованы только для измерений напряжения 
неточичков тока, падений напряжения па катодных сопротив- 
лениях н Т. п. 

Вольтметр должен давать возможность измерять напряже- 
ния до 350—400 в, причем вссь предел измерений должен 
быть разбит ча несколько самостоятельных, частичных шкал, 
Наиболее удобным будет вольтметр с тремя шкалами: до 5, 
50 и 500 в. 


При отсутствии тотозого выкокоомного вольтметра ео 
можно изготовить своими силами, использовав в качестве 


стрелочного прибора миллиамперметр достаточной чувстви- 
тельности. Такой прибор должен давать полиюое отклонение 
стрелки при токе, ие превышающем 2 ма. Чем меньше ток, 
пои котором получается полное отклонение стрелки по шкале, 
тем чувствительнее получается вольтметр и тем меньгие бу- 
дут погрешности пря измерениях. Из приборов, выпускаемых 
нашей промышленностью, паиболее пригодпыми будут милля- 
амперметры типов №-41 до М-44 и М-51 до М-54, дающие 
полное отклонение стрелки при токе в | ма. Можно также 
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использовать ампермеары а вельтуметры эгнх танов, удалив 
из них шунты и добавсчные сопротавления. В крайнем случае 
можно взять приборы типа АМШ, МП-79 или МК-55. У них 
полное отклонение стрелки получается при токе 3—5 ма, и 
внутреннее сопротивление вольтметра будет в этом случае 
‘меньше. 

Для получения трехикгльного вольтметра к миллиампер- 
метру необходнмо присогдинить три сопротивления (фиг. 1). 


{ А `. / 
те 
р т 
Е = 
А, РГ 1, | т а} 7} 
| 1 ы Г] 
в | 
#5 | 
4 | х 
ав | 
иг. 1. Схема трех- Фиг, 2. Схема вольгмегра "ерс- 


нкального вольтметра. менного тока, 


Для указанных выше типоз приборов берутся сопротивления: 
для шкалы 5 в — 5000 ом, лля 50 в — 50 000 ом и для 500 в— 
500 000 ож. При применении достаточно точных сопротивлений 
прибор не требует грэдунгевки — достаточно лишь умножить 
показания: для нервого посдела на 5, для второго на 50 и для 
третьего на 500. Так как внутреннее сопротивление прибора 
незначительно пс сравнению с дэбавочпыми сопротивлениями, 
его показанич будут обладать достаточной для практических 
целей точностью, 

Вообще же добазочное сопротавление можно 
считать, пользуясь слелующей простой формулой: 


легко пол- 


А 
где (И — напряжение, на которое расечнтывяетея данная 
шкала; 
— ток в амлерах, проч котором получается полное 
отклонение стрелки прибора. * 
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Внутреннее сопротивление прибора, ввиду ео незначи- 
тельной величины по сравнению < добавочным  сопротивле- 
нием, можно при подсчете не учитывать. 

По переменному току приходится измерять. напряжения: 
сети, накала ламп, на отдельных обмотках силового транс- 
форматора и на выходе приемника. Для подобных измерений 
может служить вольтметр переменного тока даже с неболь- 
шим внутренним сопротивлением, например, электромагнит- 
ного типа. Однако, радиолюбителю вряд ли есть смысл обза- 
волиться для этого специальным прибором, тем более что по- 
добные измерения приходится производить редко. Проще при- 
обрести купроксный или селеновый выпрямительный элемент 
и, присоединив его к вольтметру постоянного,тока, превратить 
последний в прибор для измерения переменных напряжений. 
Выпрямительные элементы можно включать или по схеме 
двухполупериодного выпрямления (фиг. 2,4), или мостиком 
(фиг, 2,6). 


ИЗМЕРЕНИЕ СИЛЫ ТОКА 


* Измерение силы тока производится главным образом при 
проверке ламп ка эмиссию. Для этой цели тахже нет нсобхо- 
димости приобретать особый прибор или приспосабливать для 
этого высокоомный вольтметр, добавляя к нему шунты. Изме- 
рять силу тока приходится весьма редко, причем эти измере- 
ния легко могут быть осуществлены косвенным образом. По- 
дробпее об этом будет рассказано в дальнейшем (см. стр. 15}. 


ИЗМЕРЕН 


ИЕ СОПРОТИВЛ 


Проверка сопротивлений, а также цепей схемы, содержа- 
щих сопротивления, производится омметром. При отсутетвин 
такового, в качестве смметра может быть использован вольт- 
метр с присоединенным к нему источником тока, например 
батарейкой, состоящей из 2—3 гальванических элементов 
(фиг. 3). Такой омметр можпо даже не градуировать, исполь- 
зуя имеющуюся шкалу, отградунрованную в вольтах. Для 
этого нужно только знать внутреннее сопротивление вольт- 
метра. Сам процесс измерения сводится к следующему. Со- 
брав схему по фиг. 3, замыкают шупы между собой накорот- 
ко. При этсм стрелка прибора отклонится на какую-то вели- 
чину Оо. Затем к прибору присоединяют проверяемое сопро- 
тивление. Стрелка отклонится на меньшую величину — Ч! 
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Зная внутреннее сопротивление Ю., подсчитывают 
проверяемого сопротивления: 


величину 


Как видно из формулы, напряжение источника тока здесь 
роли не играет. Оно может быть взято произвольным, © од- 
ним лишь условием, чтобы оно обеспечивало достаточное пер- 
воначальное отклонение стрелки прибора. 
ар доб 
г у — 
хо ыы 
Источник” ``” ме 
тока с 


1$ о вый == 
ты | 


Фиг. 4. Пробник с нсоновой лампой, 


р 8 


Фиг. 3. Схема омметра, 


Поясним расчет на прамере. Допустим, что стрелка вольт- 
метра, имеющего внутреннее сопротивление 5 000 ом, откло- 
нилась при замыкании щупов на 35 делений шкалы, а прч 
присоединении к нему сопротивления — на 5 делений. Тогда 
проверяемое сопротивление имеет 


В—=5000 р — 36000 ом. 


При проверке болыших сопротивлений следует переклю- 
чить вольтметр на шкалу высокого напряжения, а в качестве 
источника тока можно использовать, например, выпрямитель 
испытываемого приемника. В остальном процессе проверки 
остается тем же, что и указанный равБъше. 

Омметр используется не только для измерения сонротив- 
лений, но и в качестве так называемого пробника, т. е. при- 
бора, показываютщего, проходит ли ток по проверяемой пели 
и нет ли в ней обрыва или нарушиешегося контакта, 

При отсутствни омметра в качестве пробника может быть 
взята кеоновая лампа. Лампа, создиненная последовательно - 
со щупами и добавочным сопротивлением в 20—50 т. ом, под- 
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ключается к сети электрического тока или к источнику анод- 
ного напряжения (фиг. 4). 

Если проверяемая цепь исправна, — лампа загорается ро- 
зовым светом. Так как неоновая лампа потребляет очень ма- 


лый ток, то такой пробник покажет прохождение тока даже, 


в цепи, обладающей сопротивлением в несколько десятков ты- 
сяч ом. : 

При проверке низкоомных цепей, например контурных ка- 
тушек, монтажных соединений и т. п., вместо неоновой лампы 
можно взять лампочку от карманного фонаря или освещения 
шкалы, присоединив ее к гальванической батарейке или на- 
кальной обмотке силового трансформатора. Для проверки це- 
пей, имеющих сопротивление в несколько сот омов, такой 
пробник не пригоден, так как даже при исправной цепи лампа 
гореть не будет. . 

В настоящее время широкое распространение получили 
комбинированные приборы, так называемые авометры (сокра- 
щение трех слов: ампер—вольт--омметр). В них один и тот 
же стрелочный прибор используется и как вольтметр, и как 
миллиамперметр, и как омметр. Эти приборы очень удобны в 
эксплоатации ин позволяют быстро переходить с одного рода 
измерений на другой. 


ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ ГЕНЕРАТОР 


При испытании приемников крайне желательно иметь так- 
же генератор колебаний высокой частоты, так называемый 
сигнал-генератор. Такой генератор значительно облегчает ра- 
‘боту. Генератор должен перекрывать диапазон от 150 кгц до 
15—20 мггц и иметь выходные клеммы от своего внутреннего 
генератора звуковой частоты. 

Обычный сигнал-генератор представляет собой довольно 
сложный прибор, состоящий из нескольких ламп, снабженный 
измерительными приборами, делителями напряжения и т. д. 
Хороший сигнал-генератор является необходимой частью обо- 
рудования радиолюбительской лаборатории. Однако, если в 
распоряжении радиолюбителя нет такого готового прибора, то 
для целей испытания приемников при их ремонте можно по- 
строить себе упрощенный сипнал-генератор, вернее вспомога- 
тельный гетеродин. При проверке приемников гетеродин слу- 
жит не для настройки контуроз, а играет роль как бы мест- 
ной станции, позволяющей определить, проходит ли сигнал 
по тем или иным участкам схемы приемника; поэтому вполне 
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достаточно, если он будет иметь не совсем точную, а только 
приблизительную градуировку по частоте. В отношении эк- 
ранировки, стабильности частоты колебаний, выходного на- 
пряжения и т. п. к такому генератору также могут быть предъ- 
явлены пониженные требования. Вследствие этого генератор 
по своей конструкции получается очень простым и может 
быть собран радиолюбителем в весьма короткий срок. 

Схема такого сигнал-генератора приведена на фиг. 5. В 
нем имеется всего лишь одна лампа типа 6А8; которая рабо- 
тает как генератср высокой частоты по транзитронной схеме 
и одновременно как генератор звуковой (модулирующей) ча- 
стоты и модулятор. 


Фиг. 5. Схема простого сигнал-генератора. 


При рассмотрении схемы обращает на себя внимание, от- 
сутствие силовой части, т. е. силового трансформатора, вы- 
прямитёля и фильтра. Здесь для питания генератора исполь- 
зуется силовая часть того приемника, испытание которого про- 
изводится. 

Сигнал-генератор может понадобиться при проверке вы- 
сокочастотного, детекторного и других каскадов прнемной 
части, т. е. только тогда, когда силовая часть исследуемого 
приемника уже проверена и находится в порядке. 

Для подводки питания к Генератору служат три провода 
«--А», «Н» и «Н», показанные в нижней части схемы. На 
концах этих проводов делаются колечки, По диаметру соот- 
ветствующие ножке лампы. Присоединяется генератор к ис- 
пытуемому приемнику следующим образом. Из приемника 


п 


о 


саддьыеийсе 


вынимается выходная лампа и на ее ножки надеваются колеч. 
ки соответствующих проводов: --Й — на ножку экранной сет- 
ки, а каждый из НЙ — на ножки накала. После этого лампа 
вставляется в приемник на свое место. 

Колебательный контур генератора состоит из конденсатора 
настройки С: и сменкых катушек 2. Применение сменных ка- 
тушек позволяет обойтись без переключателя диапазонов и 
тем самым значительно упростить схему и монтаж генератора. 

Число катушек и перекрываемый ими диапазон зависят от 
емкости переменного конденсатора С!. Напболее подходящим 
будет конденсатор с максимальной емкостью порядка 209— 
250 мкикф. При такой емкости взсь днапазон от 15 до 2000 м 
(от 20000 до 150 кги) можно перекрыть с помощью 6 катушек 
(см. таблицу). 


| а а 
& затушек | Диапззон частот в ец | Число РАТКОВ | Вет т ВолОН 

| | 

1 20000 — 6300 | 0,6 

2 8009 — 2700 0,3 

3 3500 — 1 200 | 0,25 

4 1250— 509 | 0, 

5 850 — 330 0,2 

6 | 375 — 145 р (‚7 


Катушки ваматываются на пилиндрических карьасах диа- 
метром ‚13 мм, склеенных из и Все катушки, за 
исключением первой, наматызанмея грозодом марки ПЕ 

ЛИ ИЗНЮ, а первая кахуш- 

ка — проводом ПЭ. 

Первые три катушки 
имеют однослойную намот- 
“ ку. Остальные катушки на- 
матываютея в виде много- 


с 


слойных — секций между 

прессиилавовым егорсд- 

Фиг, 6. Конструкция секциониреван- и ве ; и Е о 
‘пой катужеи, Н саженными на кар 

кас ее 6). Намотка про- 

, иззодится  внавал, причем 

все секции каждой катушки а последовательно. 


При этом надо следить, чтобы 
секций было одинаковым. 

После того, как катушки будут намотаны и собраны на 
каркасах, их нужно укрепить в исколях от старых стеклянных 
ламп. Концы намотки припаиваются к ножкам поколя. 


12 


направление чамотки у всех 


Для включения \ 
вая панель того ие ила, что п праменене 

Трансформатор Гр, имеет отвошение ви 
Данные его следующие: железо Ш. 1, толщина ов 10мм; 
первичная обмотка 300 витков, вторичная 900—1 200 витков; 
провод — ПЭ 0,12—0,15 мм. Указан: чые данные являются 
ориентировочными, и их мюжно иаменяль в довольно широки 
пределах. Обмотки трансформатора используются в той те 
схемы, которая является генератором звуковой части. 

Конденсатор С› служат для настройки звукового генера- 
тора на желаемый тон звуковой частоты; величина этого кон- 
денсатора подбирается опытным путем. 

‘акже опытным путем подбираются сопротивления 
В: и №, представляющие собой потенциометр, служащий для 
установления нсобходих а! модуляции. 

Выхолные к «> и «3» присоединены к 
схеме через два ЕС ан для предохранения 
от ВОЗМОЖНОГО зам: янному току при соедине- 
нии генератора с п 

Урозень сигнала 
теннпометрсм Аз. 

Весь генератор собирается над неболышой деревянной ИЛИ 
металиической панели 


в 
Е 
ыы 
| 
№ 
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[4 
= 
[> 
С 
с 
= 
-Е 
„— 
о 
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= 
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= 
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Е 
я 
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зе ОК оли. 


тков 1:3 или 1:4. 


лем: 


на Е геператора реулируется по- 


ЩУПЫ для ПОЛ : КЛЮЧЕНИЯ К СХЕМЕ 


В заключение следует коснуться одной простой детали, 
полезной при всякого рода измерениях, на так назы- 
шупе. Шун {фиг. 7) представляет собой кусок медной 


‚7 РИ 


проволо ки диам> оу 1 
конец ее заостряется и на проволоку надевается кембриковая 
или бумажная трубка Ко вгорому концу припаивается гибкий 
пзолированный провод. Место а. плотно обертыва- 
ется изоляционной лентой. Таких шупов надо сделать два. 
Провола от шупов изисоелиняются к клеммам измеритель- 
ного прибора. 


15—20 см. Один 


и. 
— 


Ъ— о р_р\_—э,.Е»Е Е» Юж4щ&щыщы5БЬ6660600000 


Исльзуясь такими щупами, можно легко 
любым деталям и трудно доступным местам 
приемника. 


подобраться » 
проверязмого 


Н. НЕИСПРАВНОСТИ ОТДЕЛЬНЫХ ДЕТАЛЕЙ 


Прежде, чем перейти к опасакию методики проверки при 
емника, остановимся на нанболее характерных и часто встре. 
чающихся ненсправностях отдельных деталей. 


ЛАМПЫ 


Лампы являются деталями, в которых наиболее часто по- 
являются ненсправности. Срок службы лампы ограничен. В 
нормально работающем приемнике лампы выходят из строя 
быстрее, чем все сстальные детали, и обычно их приходится 
менять через 1—2 года. 

Лучшей проверкой «подозрительной» лампы является за- 
мена ее другой, зазедоз:0 испрарной. Если при такой замене 
приемник начнет работать, то это будет служить доказатель- 
ством, что ламна негодча. Если же запасного комплекта ламп 
не имеется, то придется перейти к проверке каждой лампы 
в отдельности. 

Основные неисправности ламп: 1) перегорание или обрыв 
кнти накала; 2) замыкание между собой электродов; 3) об- 
рыв подводящих проводов электродов, 4) потеря эмиссии; 
5) появление в баллоне газа. 

Первые две ненсправности определяются с помощью проб- 
ника или омметра, При пелой нити и при замыкании электро- 
дов стрелка прибора должна дать отклонение, а лампа проб- 


- ника — загореться. Проверку надо производить в той после- 


довательности, в которой расположевы элезктроды в лампе. 
Например, в лампе 6К7 касаются шупами прибора сперва но- 
жек накала, затем накала и катода, дзлее катода и управляю- 
щей сетки, управляющей и экранной сегки, экранной и про- 
тиводинатронной сетки ин, наконец, противодинатрояной сетки 
н анода. 

Потеря эмиссии обычно ведет не к полному отказу лампы 
от работы, а только понижает чувствительность приемника п 
увеличивает искажения. Потерю эмиссии можно определить 
по анодному току лампы: при нормальных напряжениях на 
всех элейтродах анодный ток лампы, потерявшей эмиссию, 
будет мепьше пормального. Обрыв подводяших проводов к 
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электродам также ведет к уменьшению или полному исчезно- 
вению анодного тока. 

Для каждого из типов ламп величину нормального анод- 
ного тока при принятом режиме можно найти в справочных 
таблицах по лампам. Промеряя в приемнике анодный ток 
лампы и сравнивая его со справочной величиной, можно сде- 
лать заключение о качестве данной лампы. При этом откло- 
нения от справочной величины на 15—20% в ту или иную 
сторону можно не принимать во внимание вследствие некото- 
рой неоднородности поступающих в продажу ламп. В справоч- 
ных таблицах приводятся наиболее вероят- 
ные значения токов и параметров. 

Измерить анодный ток лампы можно и не 
вынимая ее из приемника. Следует, однако, 
заметить, что суждение о качестве лампы мо- 
жет быть правильным только в том случае, 
если напряжение на всех ее электродах будет 
нормальным. Увеличение сеточного смещения 
или понижение напряжения на экранной сет- 
ке вызовут уменьшение анодного тока и у ис- 
правной лампы. 


Измерить анодный ток можно или непо- 
средственно — миллиамперметром, или кос- 
венно — высокоомным вольтметром. В пер- 


вом случае анодная цепь лампы разрывается 
и в разрыв последовательно включается мил- 
лиамперметр. Место включения прибора вы- 
бирается в зависимости от того, как это по- 
зволяет монтаж приемника. На фиг. 8 пока- 
зана типовая схема анодной цепи пентода 
и возможные точки включения миллиамперметра. При вклю- 
чении прибора в точки 4, 4 и е он покажет суммарный ток 
анода и экранной сетки. Это показание тоже можно исполь- 
зовать, но из справочной таблицы надо будет взять уже сум- 
му обоих этих токов и сравнить ее с полученным показанием 
прибора. 

При включении миллнамперметра в точки В и с он пока- 
жет только величину анодного тока. 

Пользуясь для измерения тока высокоомным вольтметром, 
можно избежать распайки схемы. Вольтметр присоединяют к 
точкам а и ф или 4 ие, т. е. параллельно сопротивлениям А! 
или Юз. При этом он покажет падение напряжения на этих со- 
противлениях. Зная величину сопротивления (в омах) и деля 
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Фиг. 8. Измере- 
пие анодного 
тока лампы. 


АА о о 


на них измеренное падение напряжения (в вольтах), мы по- 
лучим значение силы тока (в амперах). Это будет суммарный 
ток анода и экранной“ сетки. Присоединяя вольтметр парал- 
лельно Ю› (точки 6 и }), можно аналогичным способом под- 
считать ток экрапной сетки. 

При наличии газа в лампе приемник или восбще отказы- 
вается работать, или работает с сильными искажениями. Газ 
вызывает увеличение анодного тока по сравнению с нормаль- 
ным. У слеклянных ламп газ можно обнаружить по сплош- 
ному фиолетозому свечению внутри анода. Чаше всего появ- 
ление газа наблюдается у оконечных ламп и кенотронов. 


При всех обнаруженных ненсправностях в лампах их сле- 
дует заменить новыми. 

Катушки контурные и трансформаторов промежуточной ча- 
стоты. Наяболее часто встречающаяся в них неисправность —— 
это обрыв обмоток, главным образом в местах припайки к 
выводным лепесткам, а также в местах соединения между со- 
бой отдельных секиий. Прозерка производится пробником или 
омметром. При обнаружения обрыва в секционированной ка- 
тушке надо по отдельности проверить каждую секцию. 
Иногда, если намотка сделана проводом в пиелковой или бу- 


мажной изоляции, можно не найти сразу поврежденное ме- 


сто, так как сбломанный провод будет держаться на изоляции 
н производить впечатление исправного, В этом случае надо 
осторожно покачать провод, взяв его пинцетом. Обнаружен- 
ные концы оборванного провода зачищатются, соединяются и 
пропанваются. . : 

Замыкание витков встьечается очень редко и наблюдается 
только у многослойных катушек. Вызывается оно или плохим 
состоянием изоляции, или прохождением через обмотку слиш- 
ком большого това (в случае короткого замыкавия В схеме). 
вызвавшего обугливание изоляции. Обнаруживается такое за- 
уыкание наружным осмотром, а также по характерному ЕЕ 
паху гари. Поврежденную катушку следует намотать ВНОВЬ 
гз провода того же диаметра, сохранив прежнее число ВИТКОВ. 

Силовые трансформаторы. У силовых трансформаторов мо- 
гут быть следующие неисправности: обрыв или нарушение 
контакта у выводных концов или внутри обмотки, короткое 
замыкание части обмотки вследствие пробоя или перегрева в 
замыкание одной или нескольких обмоток на корпус или меж- 
ду собой. 

Проверка на обрыв п на замыкание на корпус в между об. 
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мотками проязводится омметром или пробником, причем про- 
веряется каждая обмотка в отдельности. Для проверки на 
частичное замыкание внутри обмотки от трансформатора от- 
соединяется вся нагрузка, и он вхолостую присоединяется 
к электрической сети. Если через 15—20 мин. обмотки сильно 
нагреются, то это будет служить признаком, что в них имсет- 
ся замыкание. 

Другой способ заключается в проверке напряжений на вы- 
водных лепестках. На поврежденной обмотке напряжение бу- 
дет ниже нормального. Для такой проверки нужен вольтметр 
переменного тока или вольтметр < купроксом по фиг. 2. 
В этом случае нагрузку от трансформатора можно не ©т- 
ключать. 

Во всех случаях, за исключением обрыва у выводных ле- 
пестков, трансформатор приходится перематывать. . 

Дроссели низкой частоты, межлуламповые и выходные 
трансформаторы. Основное повреждение, наблюдаемое у 
них, — обрыв выводных концов или внутри обмотки. Следуст 
проверить на обрыв каждую из обмоток и если обрыв нахо- 
дится внутри обмотки, — перемотать ее. 

Конденсаторы переменные и полунзременные. При недоста- 
точно хорошем креплении оси и пре плохой сборке всего кон- 
денсатора подвижные пластины переменных конденсаторов 
могут со временем начать касаться кеподвижных. В резуль- 
тате этого при настройке преемника возникают сильные тре- 
ски и на некотопых участках шкалы совершенно пропадает 
прием. Для пооверки переменвый конденсатор отсоединяется 
от схемы и присоелиняется к омметру нли пробнику. Прово- 
рачивая при этом ротор конденсатора, определяют положе- 
ние пластин, при котором происходит их касание друг с дру- 
гом. Устранить касание можно, осторожно вводя между со- 
прикасающимися пластинами тонкий столовый нож. Эту опе- 
рацию нужно производить с болыной осмотрительностью, так 
как счень легко изогнуть пластины и окончательно испортить 
конденсатор. 

Подстроечные (полупеременные) конденсаторы нпроверя- 
и тем же порядком. 

онденсаторы постсянной емкости --бумажные, сл 
керамические. пи о. обо о 
гм . ре- 
напряжения или плохого кзчества изоляции, Пробятый кон- 
денсатор при проверже пробником показывает полное корот- 
кое замыкание. Неиспоавный конденсатор не ремонтируется 
а заменяется новым. | | 
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Другим дефектом конденсатора может быть болышая утеч- 
ка. В обычвых условиях измерить ее довольно трудно, та’: 
как сопротивление утечки составляет несколько мегом и выше. 

Иногда у конденсаторов, в особенности у бумажных, мо- 
жет быть плохой контакт между обкладками и выводом. Если 
такой конденсатор, замонтированный в приемнике, пошевелить 
пинцетом или палочкой, то в громкоговорителе появляется 
треск. При полном нарушении контакта такой конденсатор, 
несмотря на его внешнюю целость, оказывается выключенны\: 
из схемы. Внеигним признаком плохих контактов иногда“ мо- 
гут являться качающиеся выводные проводникн. 

Ввиду того, что проверка конденсатора на надежность кон- 
такта в любительских условиях дозольно трудна, рекоменду- 
ется подозрительный конденсатор заменять новым, 

Конденсаторы электролитические. Этим конденсатора»: 
сройственны следующие нелсправности: пробой, утечка и по- 
теря емкости. 

Пробой происходит из-за перенапряжения, плохого изго- 
тсвления, или перегрева. получающегося вследствие большой 
утечки. При кроверке на пробнике или омметре пробитый кон- 
денсатор показывает короткое замыкани?. 

Небольшой утечкой обладает даже исправный электролити- 
ческий конденсатор. Большая же утечка, вызывая повынен- 
ный расход тока, нагревает конденсатор, а также уменьшает 
его действующую емкость. При работе в приемнике исправ- 
ный электролитический конденсатор должен оставаться хо- 
лодным. Нагревание конденсатора говорит о его неисправ- 
ности. 

Проверить конденсатор можно «на искру». Для этого его 
присоединяют на короткое время (1—2 сек.\ к источнику по- 
стоянного тока, соблюдая при этом правильную полярность. 

Напряжение источника должно соответствовать рабочему 
напряжению конденсатора. Через 10—15 сек. обкладки его за- 
мыкают накоротко куском провода. Если конденсатор не име- 
ет болышой утечки, то при таком разряде должна получиться 
искра, сопровождаемая сухим треском. При большой утечке 
искра будет получаться только при малых промежутках вре” 
мени между зарядом и разрядом. 

Потеря емкости наблюдается у старых, давно работающих 
конденсаторов и вызывается в основном высыханием электро- 
лита. Проверка такого коденсатора производится также «На 
искру». Высохший конденсатор при разряде искры не дасг, 
даже еслн разряд произвести сейчас же после заряда. 
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Сопротивлення постоянные. Постоянные сопротивления бы- 
вают двух типов: угольные аль непроволочные (ТО, СС, Ка- 
менского) и проволсчвые. 

Наиболышим применением в приемной аппаратуре пользу- 
ются сопротивления первого тнпа. из-за перегрева или из-за 
длительного времени работы эти сопротивления могут сильно 
изменить свото величину, что может явиться причиной полного 
или частичного отказа приемника от работы. При сильном 
перегреве проводящий слой может сгореть, и такое сопротив- 
ление совсем перестанет пропускать через себя ток. 

Проверка величины сопротивления производится омметром. 
Если измеренная величина отличается от указываемой марки- 
ровкой не больше, чем на 20% в ту или иную сторону, то та- 
кое сопротивление можно считать нормальным. При большем 
расхождении сопротивление следует заменить другим. 


` Проволочные сопротивления мало подвержены порче. Ое- 
новным дефектом у них может быть обрыв проволоки или ее 
перегорание из-за перегрева. Проволочные сопротивления про- 
веряются па обрыв пробником или омметром и в случае об- 
наружения обрыва перематываются или заменяются новыми. 

Сопротивления переменные. Переменные сопротивления 
(регуляторы громкости и тона) выходят из строя из-за пере- 
грева угольного слоя, нанесенного на дужку. Чтобы опреде- 
лить исправность такого сопротивления, надо промерить его 
величину омметром. При расхождении свыше 20% по срав- 
нению с номинальной величиной его следует заменить новым 
или сменить у него дужку. 


Характерным признаком неисправности переменного сопро- 
тивления являются сильные шорохи или трески, слышимые в 
громкоговорителе при поворачивании ручки переменного со- 
противления. 


Эти трески и шорохи вызываются повреждением угольного 
слоя, нанесенного на дужку, нли плохим контактом между 
ползунком и дужкой. Устранить плохой контакт в большин- 
стве случаев бывает довольно затруднительно. Поэтому, если 
будет замечено, что переменное сопротивление создает в при- 
емнике трески, то лучше всего его заменить новым. 

Переключатели диапазонов. У переключателей диапазонов 
после продолжительной работы или из-за плохой сборки мо- 
гут ухудшиться контакты между соприкасающимися поверхно- 
стями. Причины: загрязнение или стирание контактных по- 
верхностей, ослабление пружин. 
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Проверить касество контакта измерительным прибором 
весьма трудна, так как даже пезначительное увеличение нае 
ходного сопротивления, всего на 1—2 ома, может привести к 
ухудшению работы приемника. 

Бели есть основания счатать переключатель причиной ипло- 
хой работы приемника, его следует разобрать, прочистить его 
контакты мелкой шкуркой и подогнуть пружинные контакты. 
Ремонт переключателя нужно производить весьма осторожно 
и тщательно, так как в противном случае легко ухудшить ето 
еще болыше и вообще вывести из строя, 


Ш. ИСПЫТАНИЕ ПРИЕМНИКА ПО ЧАСТЯМ 
ПОРЯДОК ПРОВЕРКИ 


В приемнике, даже самом простом, имеется несколько 
сятков деталей, более сотни паек и соединений. Каждая д®- 
таль и каждое соединение может быть причиной того, что 
приемник вышел из строя. Естественно, возникает в прое: не 
ужели для того, чтобы обпаружить неисправность, надо про- 
верить все детали и пайки? Конечно, можно поступать и так. 
но этот способ требует очень болышой затраты времени, и 
кроме того, при этом весьма легко пропустить истинную при. 
чину неисправности. 

Несравненно лучшие результаты дает проверка приемника 
по частям; она значительно облегчает работу и позволяет 
сэкокомить много времени. При таком способе проверка прс. 
изводится в определенной последовательности. Для этого 
схема приемника условно разделяется на части — каскады. 
и кажлый каскад проверяется по очереди. Проверка ведется 
при включенном приемнике и начинается с «конца» схемы. 
примерно в такой последовательности: питающая часть (вы- 


де- 


прямитель, батареи), усилитель низкой частоты, второй де’ 
тектор, усилитель промежуточной частоты, гетеродин, преобра- 


зователь, усилитель высокой частоты. В аналогичном порядке 
проверяется и приемник прямого усиления. После того, каь 
будет обнаружен неисправный каскад, исследуется каждая из 
входящих в него цепей. Когда будет найдена неисправна. 
пепь, детально обследуется каждый из элементов, из которых 
она составлена. Здесь найти повреждение будет уже легко. 
Найдя повреждение и ликвидировав его, нужно проверить 
отремонтирозанный участок и только после этого уже вклю- 
чить приемник. 
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Может случиться, что в приемнике имее 
сколько неисправностей. Тогда, найдя и ус 
правнссть, переходят к поиску следующей. 

Такова в общих чертах методика нахождения неисправно- 
стей в приемнике. 

Прежде, чем приступить к проверке кеработающего прием- 
ника, надо убедиться в исправности ламп. Лучше всего для 
этого иметь запасной комплект лами или воспользоваться 
лампами из другого, заведомо работающего призмника. 

Убедившись в том, ч1о причина находится не в лампах, 
следует вынуть шасси из ящика и тщательно осмотреть мон- 
таж, проверить, нет ли очевидных обрывов, замыканий или 
других поврежкдений. Когда такие дефекты будут найдены, их 
ликвидируют п приемник, не вставляя в ящик, включают на 


тся не одна, а Не 
транив одну неис- 


_ прием. 


Если же таких дефектов обнаружено не будет или если 


` после устранения найденных сбрывов и замыканий приемник 


все же не начнет работать, переходят к поискам ненсправно- 
стей в тсм порядке, который был указан выше. 

Вначале необходимо хорошо ознакомиться с принцичиаль- 
ной и маитажной схемами приемника, а также с расположе- 
нием на шасси отдельных узлов и деталей. При исследовании 
приемника схему его надо все время иметь перед глазами, 
чтобы ясно представлять себе, какие узлы, цени и детали про- 
веряются в данный момент. 

Для того, чтобы читатель мог лучше уяснить себе, как про- 
изводится такая проверка, мы разберем ниже два примера. 
для приемника прямого усиления и для несложного суперте- 
теродина. Следует, однако, отметить, что в настоящее время 
приемники строятся по самым разнообразным схемам, кото- 
рые могут значительно стличаться от приводимых нами. В со- 
ответствни с этим и порядок проверки может быть несколько 
иным, но общий ход ее остается тем же. 


ПРОВЕРКА ПРИЕМНИКА ПРЯМОГО УСИЛЕНИЯ 


На фиг. 9 изображена типовая схема приемника прямого 
усиления. Он состоит из трех каскадов: усиления высокой ча- 
стоты, детекторного и усиления низкой частоты и, кроме 
того, выпрямителя. 

Вначале нужно убедиться, работает ли питающая часть 
приемника, т. е. накаливаются ли лампы и имеется ли анод- 
ное напряжение. У стеклянных ламп накаленная нить видна 
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церез баллон лампы, у металлических ламп исправность це- 
ПИ накала можно усгановить по нагреванию металлического 
корпуса лампы. Кроме того, напряжение накала можно про- 
верить вольтметром или «на искру», замыкая накальную цепь 
проводником накоротко, Последнюю операцию нужно произ- 
ВОДИТЬ очень осторожно, замыкая цепь только на мгновение. 
Наличие анодного напряжения проверяется также вольтмет- 
ром или «на искру» замыканием обкладок выходного конден- 
сатора фильтра Св. Проверка «на искру» является только 
предварительной, так как искра может получиться даже в том 
случае, когда анодное напряжение вследствие какого-либо по- 
вреждения в схеме будет ниже нормального и приемник 
именно по этой причине не будет работать. 

Приемники с питанием от батарей «на искру» проверять 
ни в коем случае нельзя, так как при этом батареи расходу- 
ются нерационально и портятся. ь 

Если проверка покажет, что и накал ламп и анодное на- 


‘пряжение отсутствуют, а кенотрон не накаливается, следует 


проверить сетевой предохранитель. 

_ Только убедившись в тэм, что блок питания в порядке, 
можно переходить к проверке низкочастотного каскада. В 
противном случае дальнейшую покаскадную проверку прекра- 
шают и начинают детально обследовать блок питания, как это 
указано в главе 1\. 

Чтобы узнать, работает ли усилитель низкой частоты, до- 
статочно прикоснуться пальцем к верхнему (по схеме) ацап- 
‘терному гнезду «Ад» или к сетке детекторной лампы №. Если 
при этом в громкоговорителе будет слышен шум или свист, 
то это покажет, что усилитель исправен. Очень удобно для 
проверки использовать адаптер, включая его В ссответствую- 
щие гнезда. При отсутствии таких гнезд адаптер включается 
между сеткой лампы Л2 и шасси. Проводя по нгле пальцем, 
мы должны будем услышать в громкоговорителе шорох. При 
всех этих проверках регулятор громкости должен быть по- 
ставлен на максимум звука. 

Так как проверяемый нами участок схемы охватывает две 
лампы — Ло и Ль, то в случае отсутствия в громкоговорителе 
шума, свиста или шороха, необходимо установить, какая 
именно часть этого участка не работает. Для этого адаптер 
присоединяют параллельно сопротивлению Ко и повторяют ис- 
вытание. При этом усиления выходного каскада может ока” 
заться недостаточно для того, чтобы в громкоговорителе был 
слышен отчетливый звук; поэтому прослушивание следует ве 
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сти на телефонные трубки, включая их параллельно первич- 
ной обмотке выходного трансформатора Тр:. 

Проверить усилитель низкой частоты можно еще таким 
путем. Присоединяют телефонные трубки параллельно на- 
грузочному сопротивлению № и настраиваются на местную 
или какую-либо громко слышимую стаицию. Если в телефоне 
Передача будет слышна, то это будет показывать, что усили- 
тель низкой частоты неисправен. 

Если в распоряжении радиолюбителя имеется сигнал -гене- 
ретор с выведенной клеммой от генератора звуковой частоты, 
то в указанные выше точки схемы вместо адаптера включа- 

ются провода от зву- 
кового генератора. В 
этом случае, при ис- 
правном усилителе, в 
громкоговорителе дол- 
жен получаться  силь- 
ный н чистый звук. 

Для проверки де- 
текторного каскада 


тенну к контуру, нахо- 
дящемуся в цепи сет- 
ки детекторной лампы 
ЛЬ (в точку между кон- 
, денсаторами Сзи С°). 
Затем настраиваются на местную или 
станцию. Если получается нормальный, хотя и ослабленный 
прнем, то причину надо искать в высокочастотном каскаде; 
отсутствие же приема говорит о том, что неисправность на- 
ходится в детекторном каскаде. 

Найдя неисправный каскад, переходят к определению по- 
вреждения внутри его. Об этом подробнее мы расскажем в 
дальнейшем. 

Испытание на прием ставкции делается только тогда, когда 
у раднолюбителя нет сигнал-геноратора. Если же таковой 
имеется, то им, безусловно, следует воспользоваться. Сигнал- 
генератор помещается в непосредственной близости от испы- 
тываемого приемника. К выходной клемме высокой частоты 
присоединяется экранированный провод, который другим 
своим концом вкл!очается в соответствующее место схемы 
приемнака (фиг. 10). Второй провод от генератора (от клем- 
мы «земля») соединяется < шасси приемника. Сигнал-генера- 
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Фиг. 10. Соединение сигкал-гевератора © 
присмнином. 


нужно подключить ан-^ 


громкослышимуЕ. 


чор настраивается на какую-нибудь частоту, примерно в се- 
редине проверяемого диапазона. Регулятор уровня выхода 
ставят на максимум. После этого настраивают контур прием- 
ника, стремясь получить устойчивый и громкий звук в громко- 
говорителе. Появление звука в громкоговорителе будет сви- 
детельствовать об исправности испытываемого каскада. 


ПРОВЕРКА СУПЕРГЕТЕРОДИНА 


Перейдем теперь к схеме супергетеродина. На фиг. 11 изо- 
бражена схема шестилампового супера со смесителем, одним 
каскадом усиления промежуточной частоты, диодным детекто- 
‘ром и АРГ и двумя каскадами усиления низкой частоты. 

Надо сказать, что если при проверке приемника прямого 
усиления можно обойтись без сигнал-генератора, использовав 
для этой цели прием местной станции, то при супергетеродине 
наличие сигнал-генератора крайне желательно, так как без 
него весьма трудно проверить работу второго детектора и кас- 
‘кадов усиления промежуточной частоты. 

Проверка блока питания и каскадов усиления низкой ча- 
стоты не отличается от описанной выше. При этом адаптер 
или провода от звукового генератора присоединяются парал- 
лельно регулятору громкости Ки, который в продолжение всех 
испытаний должен стоять в положении максимальной гром- 
кости. 

Для проверки детекторного каскада провода от высокоча- 
стотного сигнал-генератора включаются параллельно вторич- 
ной обмотке второго трансформатора промежуточной частоты 
[1в. Сигнал-генератор настраивается на промежуточную ча- 
стоту, обычно порядка 460 кгц. 

Если при этом прохождения сигнала не получается, сле- 
дует перестроить <сигнал-генератор на частоты, несколько от- 
личные от 460 кги, поворачивая немного его ручку настройки 
в ту или другую сторону. Это надо сделать потому, что часто 
приемники кустарного изготовления могут оказаться настроен- 
ными на несколько иную частоту, чем 460 кгц. 

Если в громкоговорителе будет слышен звук, переходят к 
проверке усилителя промежуточной частоты. Провода от сиг- 
нал-генератора присоединяют к управляющей сетке лампы Л? 
в к шасси приемника. При этом, чтобы облегчить дальнейшую 
проверку и исключить влияние сеточной цепи, если она ока- 
жется неисправной, отсоединяют гибкий проводник от кол- 
пачка лампы и производят включение, как показано на 
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Фиг. 11. Схема супергетеродинного приемника. 


фиг. 12. Настройка сигнал-генератора производится так же, 
как и при поозерке детекторного каскада. 

< Точно таким же порадком прозеряется работа смесителя. 
В этом случае провод от сигнал-генератора включается на 
управляющую сетку лампы 6А8. 

?` Бели и в этих случаях сигнал проходит `и в громкоговорч- 
теле будет получаться громкий ззук, надо проверить работу 
гетеродннной части смесительного каскада, т. е. определить, 
генерирует ли гетеродин. Напболее простым является сле- 
дующий <пособ. Шупы высокоомного вольтметра присоеди- 
няются к экранной сетке 


лампы 648 и к шасси при- 05 

емника. Вольтметр покажет РИ 

то напряжение, которое по- 
а экранной сетке. 20 

лучается на экранной сетке И 


Затем прикасаются пальцем 
к выводу гетеродинной (пер- 
вой) сетки лампы, чтобы со- 
рвать колебания гетеродина. 
Если при этом напряжение 
:резко упадет, то это укажет 
на го, что гетеродин прием- 
ника работает нормально. Фиг. 12. Вклюочение сигнал-генера- 

Остается еще проверить тора на сстку лампы, 

входные контуры приемника. 
Здесь проверка ничем не отличается от проверки детекторно- 
го и высокочастотного каскадов приемника прямого усиления, 
причем настройка приемника может производиться как по 
сигнал-генератору, так и на местную станцию. 

При проверке каскадов усиления промежуточной ча- 
стоты и высокочастотной части приемника нужно следить за 
тем, чтобы не было пролезання сигнала от сигнал-генератора 
побочными путями, 

В. этом можно убедиться, ставя выходной регулятор <иг- 
нал-генератора на минимум. Если при этом звук в громкого-. 
ворителе исчезнет, то это означает, что пролезания сигнала 
нет. В целях устранення пролезания рекомендуется приме- 
нять экранированный провод для соелинения сигнал-генера- 
тора с приемником. Если от пролезания полностью избавиться 
не удастся, то надо постараться свести его к минимуму, уве- 
личивая расстояние между генератором и приемником. Во 
всех случаях генератор следует подключать к приемнику че- 
рез небольшую емкость в 100—200 мкикф. 
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Мы разобрали случай, когда приемник совсем не рабо 
тает, Иногда может оказаться, что приемник не работа 
только на одном каксм-нибудь диапазоне. В этом случае нет 
надобности проверять все каскады, а надо проверить только 
в приемнике прямого усиления — детекторный и высокочастот- 
ный каскады, а в супергетеродине—гетеродин и входные кон- 
туры и именно в неработающем диапазоне. 

Возможен и такой случай, когда приемник сразу после 
включения работает нормально, а через некоторе время прием 
ослабевает и полностью или частично пропадает. Причиной 
здесь является какая-либо деталь, у которой повреждение не 
постоянно, а проявляется только при нагревании ее током 


или под действием высокого напряжения. В этом случае надо ^^ 


предварительно разогреть приемник и только после того, как 
пропадет прием, применить указанный выше метод покаскад- 
ной проверки, не выключая приемник в течение всего времени 
проверки. 

Может также случиться, что приемник хотя и работает, 
но прием сопровождается свистом, воем или сильными тре- 
сками. При этом помехи не исчезают при отключении антен- 
ны. Здесь можно попробовать поочередно вынимать из прн- 
емника лампы, начиная со стороны антенны. Исчезновение 
помехи при какой-либо вынутой лампе укажет, что причина 
помехи находится на участке схемы между этой лампой и 
предыдущей. 

Следует, однако, указать, что такое определение являетех 


только ориентировозным, так как свисты н вой в большинстве . 


случаев порождаются паразитной генерацией, которая в свою 
очередь вызывается нежелательными 
‚ какими-нибудь каскадами приемника. 


Ознакомившись с общим порядком испытаний, ставившим` 


своей задачей нахождение неисправного каскада, перейдем к 
рассмотрению возможных повреждений в отдельных каска- 
дах и способов их обнаружения. 


ГУ. БЛОК ПИТАНИЯ 


Обнаружив общей проверкой, что неисправность находится 
в блоке питания, приступаем к детальному обследованию его, 
чтобы найти место действительного повреждения. 

Как указывалось выше, неиспразности выпрямителя могут 
сводиться к отсутствию или понижению: 1) напряжения на- 
кала, 2) анодного напряжения и 3) обоих этих напряжений. 
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связями между двумя 


Допустим, что проверка показала, что анодное напряжение 
рмально, а лампы приемника не накаливаются. Тогда про- 
ряем напряжение на выводах накальной обмотки трансфор- 
тора (точки а и 6 фиг. 13). Для этой проверки вместо 
льтметра переменного тока можно также воспользоваться 
мпочкой освещения шкалы, присоединяя ее параллельно на- 
зльной обмотке. При наличии напряжения лампочка должна 
ярко загореться. Неполный, темнооранжевый или красный на- 
кал лампочки укажет на пониженное напряжение. Если на- 
пряжение на выводных лепестках имеется, то в нашем случае 
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Фиг. 13. Схема выпрямителя. 


та 


это будет означать, что в цепи накала ламп есть обрыв. При- 
дется тщательно проследить всю цепь накала, шевеля. пин- 
цетом провода и проверяя цепь пробником. а 

„ Если же проверка напряжения покажет, что его нет: на 
выводных лепестках обмотки, нужно отпаять монтажные про-` 
вода в точках а и В, вынуть из приемника все лампы и .прове- 
рить пробником обмотку накала на обрыв; а цепь накала, 
идущую к лампам,—на короткое замыкание. При `наличии 
замыкания в цепи надлежит внимательно просмотреть про- 
вода этой цепи, проверить, не соединились ли накальные про- 
вода между собой и не прикасается ли где-нибудь провод к 
шасси или к другой металлической поверхности. Если нри та- 
ком осмотре замыкания найти не удастся, то разделяют цень. 
на две части, распаивая ее, например, в точках си 4, ‘прове: 
Ряют пробником оба участка цепи на замыкание и определяфт; 
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неисправный. Производя такое деление и дальше (например. 
в точках е и [) и вновь проверяя цепь в обе стороны, посте- 
пенно доходят до поврежденного места. 

При пониженном напряжении накала разъединяют цепь в 
точках аи фи вновь проверяюг напряжение на выводных ле- 
пестках. Если напряжение не станет нормальным, то причину 
надо искать в трансформаторе (замыкание витков, пробой 
обмотки), 
производят, как и в предыдущем случае. 

Отсутствие анодного напряжения при исправном кенотро- 
не вызывается, главным образом, пробоем фильтровых кон- 
денсаторов. В случае пробоя первого конденсатора (Ст) при 
включении приемника в сеть между катодом и анодом кено- 
трона обычно проскакивают искры и аноды разогреваются 
до красного свечения. Измерение напряжения на обкладках 
этого конденсатора дает нуль. Если же промер покажет, что 


на конденсаторе Су имеется небольшое напряжение, порядка д: 
десятков вольт, а на конденсаторе Сь напряжения совсем нет, | 


то следует предполагать, что пробит конденсатор С+в. Чтобы 
окончательно убедиться в этом, разъединяют анодную цень в 
точке & и вновь промеряют напряжение на С+ь. Если положе- 
ние не изменится, то наше предположение окажется правиль- 
ным. Если же напряжение на С:5 при этом сразу повысится 
до нормального (и даже выше его), то причину надо искать в 
замыкании на корнус анодной цепи, проходящей по прием- 
нику. Приемник 
цепь пробником на замыкание, разделяя ее на участки, ана- 
логично тому, как это было указано для проверки накальных 
цепей. Для того, чтобы поиски не производились вслепую, при 
разделении цепи на участки надо все время иметь перед гла- 
зами принципиальную схему, стмечая на ней точки рэзъедине- 
ний и проверенные исправные участки. . 

При отсутствии накала кенотрона следует проверить на 
обрыв соответствующую обмотку силового трансформатора и 
осмотреть места припайки концов этой обмотки к выводным 
лепесткам. 


Понижение анодного напряжения может вызываться сле-‘' 


дующими причинами: |) обрывом или замыканием в повы- 
шающей обмотке трансформатора, 2) пробоем одного из кон- 
денсаторов в схеме. приемной части и 3) чрезмерным увели- 
чением анодного тока вследствие повреждения в цепи смеще- 
ния мощной оконечной лампы. Первую причину можно уста- 
новить, измеряя напряжение на конденсаторе С'15 при вклю- 


м 


а в противном случае — в цепи накала. Проверку з 


рыключают из сети и проверяют анодную. 


\ 


Енной ансдной цепи и затем при разъединении се в точке 5 
Ариг. 13). Если при этих измерениях напряжения хотя и бу- 
ут несколько различкыми, но все же останутся пониженны- 
, то придется проверить повышающую обмотку силового 
бансформатора. Каждую из половин этой обмотки надо про- 
рить на обрыв, а также на замыкание на корпус. Сильный 
вгрев обмоток при отключенной цепи укажет на то, что в об. 
отк› трансформатора имеются короткозамкнутые витки или 
1робой части обмотки на корпус. 

‚ Когда одновременно нет ни анодного напряжения, ни на- 


Женотрона, нужно проверить, не сгорел ли сетевой предохра- 
читель и нет ли какого-либо повреждения в подводке пита- 
ия (шнур, вилка, провода, идущие к сетевой обмотке транс- 
Зорматора). Если эта цепь в порядке, то повреждение надо 
‘искать в первичной (сетевой) обмотке силового трансформа- 
юра. Эта обмотка проверяется на обрыв, и в случае установ- 
ения такового прежде всего осматриваются места припайки. 
Звыводных концов обмотки. 

#.^ Общее понижение напряжений, анодного и накального, 
‘Шри отсутствии замыкания в анодной цепи говорит о замы- 
Эжании витков или пробое трансформатора. 

‚ Часто встречается такой случай, когда приемник не рабо- 
ает потому, что сгорел сетевой предохранитель; однако но- 
ый предохранитель при его установке сейчас же сгорает. В 
Первую очередь подозрение падает на силовой трансформатор. 
Но в этом предварительно еще нужно убедиться, так как 
причиной такого явления может быть также пробой в первом 
конденсаторе фильтра (С\:7 на фиг. 13) или устойчивое замы- 
кание в цепи накала. Для этого отпаивают от схемы цепь 
‘накала в точках аифи анодную цепь в точке й или хотя бы 
только конденсатор фильтра: после этого ставят новый предо: 
Хранитель и включают приемник. Если при этом предохрани- 
Тель не сгорит, а кенотрон накалится, то неисправными яв- 
ляются: цель накала, конденсатор фильтра или анодная цепь. 
сли же предохранитель опять перегорит, то замыкание надо 
кать или в подводящих проводах, или в трансформаторе. 
... Во всех случаях, когда проверка показывает, что в какой- 
- ибо из обмоток трансформатора имеется обрыв, замыкание 
ВИтков или пробой на корпус, а при наружном осмотре транс- 
ЗФрматора не удается найти поврежденное место, трансфор- 
атор приходится перематывать или заменять новым. 

‚ Проверка анодных цепей приемников с универсальным пи- 
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ряжения накала и, кроме того, не видно накаленной Нити _ 


смешения на сетку от общего источника, или к добавлению 
танием производится тем же порядком, что у приемников с этрицательной обратной связи, или к другим незначительным 
трансформаторамн.: То же относится и к обпаруженню замы- хебавлениям и изменениям. В основном же. схема остается 
каний в цели накала ламп. Но проверка обрыва в накальной тей же. Это, конечно, не относится к мощным и сложным 
цепи имеет некоторые особенности. Дело в том, что в подоб- усилителям, имеющим пушпульный выходной каскад, фазоин- 
ных приемниках нити накала всех ламп, включая кенотрон И зертер и т. п. Но такие приемники встречаются сравнительно 
баретер, соединяются обычно последовательно, Вследствие едко, и поэтому в первую очерель мы остановимся на приве- 
этого перегорание одной из ламп приведет к тому, что погас` зенной нами схеме. 
нут все остальные, так как в цепи получится обрыв. 

Для того, чтобы обнаружить перегоревшую лампу, берут 
вольтметр переменного тока со шкалой, позволяющей произ- 
водить измерения до 120 или 220 в (в зависимости от суще- 
ствующего напряжения сети), и присоединягот его поочередно 
параллельно гнездам накала каждой из ламп. Если при под- = 
ключении к ножкам накала какой-нибудь лампы стрелка 
вольтметра даст заметное отклонение, то это будет означать, С 
что данная лампа перегорела и должна быть заменена новой. я 
Нити накала ламн можно проверить также и пробником. 

Линь убедившись в том, что у всех ламп нити накала целы, | 
"= % 
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ищут обрыв в цепи накала тем путем, как было указанс 
выше, 

В приемниках с батарейным питанием надо проверить на- 
пряжение батарей анода и накала ламп. Исправные батареи 
должны давать номинальное напряжение под нагрузкой. Что- 
бы не испортить батарей при подключении их к неисаравному Фиг, 14. Схема усилителя низкой частоты, 
приемнику, нужно предварительно проверить пробником или 
омметром, нет ли короткого замыкания в цепи накала (при 


вынутых лампах), между плюсом анода и шасси, а также Прежде всего надо установить, в каком из двух каскадов 
между плюсом анода и плюсом накала. Если батареи обла- кроется неисправность. Этот вопрос уже был разобран раньше: 
дают нормальным напряжением, но это напряжение не до- Начнем со случая, когда неисправным является выходной 
ходит до соответствующих цепей приемника, то следует про- каскад. 
верить, не перегорел ли предохранитель и нет ли обрыва в ВЫХОДНОЙ КАСКАД 
шнуре питания. 
Вначале следует измерить напряжения на электродах 
у. УСИЛИТЕЛЬ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ лампы: на аноде, экранной сетке и катоде, а также общее 
напряжение источника анодного тока. Для этого один из щу- 
В качестве примера низкочастотной усилительной части П®в высокоомного вольтметра присоединяют к шасси прием- 
приемника рассмотрим двухламповую схему, изображенную НИка, если оно металлическое, или к земляному проводу, когда 
на фиг, 14. Подобная схема может считаться типовой для Шасси деревянное, а вторым прикасаются к соответствующему 
болынинства приемников среднего качества, имеющих выход- Лепестку ламповой панели. 
ную мощность порядка 3 ат. В некоторых случаях действи- При измерениях следует иметь в виду, что напряжение, из- 
тельная схема может отличаться от приведенной, но это от- Меренное между анодом и шасси, в действительности не яв- 
личие в основном сводится или к другим типам ламп (напри- ЛЯется анодным напряжением, а представляет собой сумму 
мер, триод вместо пентода на первом месте), или к подаче 3 35. Гинзбург 33 
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анодного напряжения и падения напряжения в пепи катода 
(смещения на сетку). 

У всех ламл приемника, за исключением оконечной, ка- 
тодное напряжение незначительно по сравнению с напряже- 
нием на аноде и редко превышает 0,5—3 в. В оконечных же 
лампах это напряжение составляет большую величину, порядка 
10—25 в, и ее следует учитывать, так как иначе можно впасть 
в ошибку. 

После того, как все измерения сделаны, следует проанали- 
зировать полученные величины. В нормально работающем вы- 
ходном каскаде напряжение на аноде лампы (с учетом паде- 
ния -напряжения на катодном сопротивлении) должно быть 
на 10—20 в меныше общего анодного напряжения вследствие 
падения части напряжения на первичной обмотке выходного 
трансформатора, а на экранной сетке ‚равно напряжению ис- 
точника анодного тока; напряжение же между катодом и 
шасси должно составлять 19—25 в. 

Рассмотрим возможные случаи. 

1. Напряжение на аноде отсутствует. Причины: 

а) Обрыв в цепи анода или в первичной обмотке выход- 
ного трансформатора. Проверить обмотку пробником или 
вольтметром на обрыв или подключить параллельно ей вы- 
сокоомный вольтметр; в случае обрыва вольтметр покажет 
почти полное анодное напряжение. , 

6) Первичная обмотка выходного трансформатора проби- 
та на корпус. Признаком этого является сильный нагрев 
трансформатора и понижение напряжения источника анодного 
тока. Выключить приемник, отсоединить трансформатор в точ- 
ке а и проверить обмстку пробником или омметром на замы- 
кание на корпус. 

в) Пробит конденсатор Сз!. Отсоединить один из концов 
конденсатора. При отключении пробитого конденсатора нз- 
пряжение на аноде должно сразу восстановиться. 

2. Напряжение ; на аноде в точности равно напряжению 
источника тока (с учетом напряжения смещения). 

Причины: 

а) Ток через лампу не проходит, — обрыв в цепи катода 
или экранной сетки. | 

6) Замкнулась накоротко первичная обмотка выходного 
трансформатора. Параллельно обмотке следует присоединить 
вольтметр. Если при этом не будет наблюдаться отклонения 
стрелки вольтметра (порядка 10—20 в), то это укажет на 
повреждение обмотки. 
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3. Напряжение на экранной сетке отсутствует, — обрыв В 
цепи экранной сетки. Просмотреть шепь и проверить в ней 
пайки. | 

4. Напряжение между катодом и шасси отсутствует или 
слишком мало. Отсоединить конденсатор Сзз н вновь проме- 
рить это напряжение. Если и в этом елучае напряжения ве 
будет или оно останется прежним, те Можно считать, чте зам- 
кнулось сопротивление в катоде Кв. Если же напряжение при 
етключенном конденсаторе станет нормальным, те прачаней 
является пробой или чрезмеркая утечка конленсатора С». И 
в том и в другом случае приемник хотя и будет работать, но 
прием будет сопровождаться большими искажениями. 

5. Напряжение между катодом н шасси слашком велико. 

Причины: | . | 

а) Обрыв в цеги катода или в сопротивлении смещения Кио. 
Проверить сопротивление пробником или омметром. 

6) Слишком большой анодный ток вследствие отвутетвия 
смещения на управляющей сетке или утечки в разделительном 
конденсаторе Сз. Смешение может отсутствовать всдедствяе 
замыкания цепи управляющей сетки с катодом лампу. Что- 
вы удостовериться в этом, следует выключить приемник и 
промерить сопротивление между сеткой и катодом. Нермаль- 
но оно должно равняться сопротивлению утечки сетки Ао. 

Сопротивление утечки конденсатора Сз измеряется оммет- 
ром. Однако надо еказать, что такое измерение произвести 
довольно трудно, так как исправный конденсатор имеет сопро- 
тивление порядка сотен мегом. Поэтому, если есть педезрение, 
что изоляция конденсатора недостаточно хороша, его еледует 
заменить новым. 


Если измерения режимов покажут, что они соответствуют 
нормальным, то неисправность следует искать в выходном 
трансформаторе, громкоговорителе или в цени сетки выходной 
лампы. Е. 

Для проверки выходного трансформатсра первичная о5- 
мотка его отсоединяется от схемы и присоединяется через 
нормальную осветительную лампочку к сети 120 или 290 в. 
При исправных трансформатоое и громкоговорителе в послед- 
нем должен быть слышен отчетливый низкий тон. Еели такого 
тона не получится, то разъединяют цепь вторианой обметки 
(точка 6) и проверяют на обрыв как звуковую катушку 
громкоговорителя, так и вторичную обмотку трансформатора. 

_ Причиной отказа в работе выходного каскада может быть 
также замыкание цепи сетки лампы с шасси приемника. Для 
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хого, чтобы установить эту причину, включают между сеткой 
дампы и шасси омметр: и измеряют сопротивление. Нри нор- 
мальном состоянии этой цепи измеренная величина должна 
‘быть равна. номинальному значению сопротивления Ауо, т. е. 
‚составлять несколько сот тысяч ом Если же измерение пока- 
жет, что сопротивление цепи незначительно, а сопротивление 
Юэ исправно, то проверяют на отсутствне замыкания с шасси 
соединительные провода и контакты, входящие в цень сетки. 


КАСКАД ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО. УСИЛЕНИЯ 


Перейдем теперь к каскаду предварительного усиления 
‘низкой частоты. Так же, как и в выходном каскаде, начинать 
следует с проверки напряжений на электродах лампы — на 
. аноде, экранной сетке и катоде. В зависимости от применяе- 
‚мого типа лампы, схемы ее включения и напряжения источ- 
ника анодного тока, напряжение на аноде должно находиться 
’в. пределах примерно от 30 до [50 в, на экранной сетке — от 
50 до 130 в и на катоде — от | до 3 в. В схемах, где смеще- 
ние на сетку подается с общего сопротивления, включенного 
‚в минусовый провод аиодной цепи, напряжение на катоде бу- 
дет равно нулю, 
—- При проверке режима возможны такие случаи. 
- _ \Ъ Напряжение на аноде отсутствует. Измеряется напряже- 
„ние между точкой @& и шасси. Если и здесь прибор не дает 
показаний, то причинами являются или пробой конденса- 
тора @зв и перегорание сопротивления К»э, или нарушение кон- 
такта в анодной цепи. Отсоединяют конденсатор Сзз в точке 4 
- и вневь измеряют напряжение, Если и это измерение не даст 
‚результатов, значит, повреждено сопротивление К». В против- 
ном случае виноват конденсатор Сзв. Можно и не отсоединять 
‘конденсатор Сзв, а проверить его на пробой пробником или 
омметром. 
о Когда первоначальное измерение показывает наличие на- 
пряжения в точке 4, причину надо искать в сопротивлении К; 
или. конденсаторе Сов. Эта проверка производится тем же по- 
рядком, что и. выше. 
2. Напряжене на аноде лампы равно’ напряжению анод- 
. чого источиика тока. При присоединении вольтметра парал- 
лельно сопротивлениям Ат и К›› стрелка прибора не откло- 
‚няется или же отклоняется незначительно. Это указывает на 
то, что через лампу не проходит анодный ток. Причина — от- 


ствие напряжения иа` экранной сетке или обрыв_в цепи. 
тода лампы. Е ге 
3. Напряжение на аноде есть, но оно очень мало. Причи-_ 
амн могут быть или слишком большой анодный ток из-за от- 
утствия смещения или чрезмерного напряжения на экранной 
е или увеличивигаяся величина одного из сопротивлений: 
7 или Ю2, вследствие перегрева. ВЕ 
В первом случае повреждение определяется с помощью -- 
змерения напряжений на экранной сетке и катоде, во втором 
проверяются омметром величины сопротивлений Кит и Ё»2. 
4. Экранное напряжение отсутствует. Причина — пробой 
тЫ конденсатора Сз’т или перегорание (перегрев). 
опротивления Аз. Следует проверить эти элементы омметром. 
‚ отсоединив конденсатор в точке е, вновь измерить на-. 
пряжение на экранной сетке. | ие 
5. Напряжение иа катоде огсутствует, — замыкание цепи 
катода на шасси н чаще всего замыкание в конденсаторе С», 
Ютсоединить конденсатор в точке {| и вновь измерить напря- 
жение или проверить конденсатор пробником на замыкание. 
6. Напряжение на катоде слишком велико, — обрыв в цепи. 
катода, сгорело сопротивление №:з или же обрыв в нем, если 
оно проволочное. Промерить сопротивление омметром. | 
Если проверка режимов не покажет отклонения их От. 
Нормы, повреждение следует искать в цепи сетки. Озень ч8- 
сто такой причиной является переменное сопротивление Али, У’ ^ 4 
которого может обгореть дужка или нарушиться контакт меж- 
ду дужкой и ползунком. В этом случае сопротивление прове- 
‘ряется на омметре, причем измеряется как сопротивление всей - 
дужки, так и между каждым из концов ее и ползунком при, й 
различных положениях последнего, При трансформаторных 
схемах прежде всего нужно убедиться в исправности между-, 
лампового трансформатора. 


ИСКАЖЕНИЯ 


Остановимся теперь на некоторых явлениях общего поряд- 
ка, присущих усилителям низкой частоты. ` 
Может случиться, что усилитель низкой частоты, взятый; 
в целом, хотя и работает, нб эта работа не может быть приз-- 
ъана нормальной. - Е. 
Когда работа усилителя сопровождается сильными. иска 
жениями, то причинами чаще всего являются: . ненормальное. 


смещение на управляющей сетке одной из ламп, короткозам- 
кнутые витки в выходном трансформаторе и газ в выходной 
лампе. При короткозамкнутых витках в первичной обмотке 
получается тихий и придавленный звук, причем низкие тона 
прослушиваются весьма слабо. 

Что касается влияния ‘ненормального смещения на управ- 
ляющей сетке, то следует указать, что в усилителях класса А, 
т. е. в схемах, подобных разобранной нами выше, они вызы- 

‚ вают искажения (нелинейные). Эти искажения, создаваемые 
лампой, всегда сопровождаются изменениями анодного тока. 
Для того, чтобы обнаружить“ наличие таких 
искажений и определить тот каскад низкоча- 
стотного усилителя, в котором сни получают- 
ся, в анодную цепь лампы рекомендуется 
включить миллиамперметр и наблюдать за его 
показаниями при приеме какой-либо станции, 

При отсутствии искажений стрелка прибо- 
ра не должна колебаться. ‘Только на самых 
громких звуках стрелка может слегка откло- 
няться, причем эти изменения анодного тока 
ве должны превышать 5% от тока покоя 
лампы. 

Когда такая проверка показывает, что ис- 
кажения имеются в обсих проверяемых кас- 
кадах, то следует считать, что источником 
их является первый каскад. При обнаружении 
искажений следует проверить сеточное смеще- 
ние и так подобрать величину сопротивления 
в катоде, чтобы изменения тока в анодной цепи при приеме 
больше не наблюдалось. 

Миллиамиерметр должен включаться в разрыв анодной 
цепи за анодной нагрузкой и по возможности за развязкой 
(точки аи 5). Вместо миллиамперметра можно использовать 
Также высокоомный вольтметр, включая его параллельно со- 
противлению развязки Ю.2. 

Когда в анодной цепи нет развязывающего сопротивления, 
как это, например, имеет место в выходном каскаде приведен- 
ной нами схемы, можно поступить следующим образом. Анод- 
ная цепь разрывается в точке @ и в разрыв включается со- 
противление в 1000—2000 ом, а параллельно ему присседи- 
няется вольтмегр (фиг. 15). Колебания стрелки вольтметра, 
так же как и колебания стрелки миллиамперметра, укажут на 
появление нелинейных искажений, 
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Фиг, 15. Включе- 
ние вольтметра 
для измерения 
анодного тока. 


ПАРАЗИТНАЯ ГЕНЕРАЦИЯ 


Говоря о неисправностях усилителей низкой частоты, при- 
ходится остановиться также и на паразитной генерации. В ря- 
е случаев приемник начинает генерировать на звуковой или 
чень низкой частоте. Это проявляется в том ‚что в громкого- 
орителе, даже когда нет приема станций, появляется звук 
пределенной высоты. Этот тон обычно бывает либо высоким, 
срядка 1500—2500 гц, либо низким, ниже 150—200 ги. 
'В некоторых случаях генерация возникает на очень низкой 
| астоте (от 1 до 20 гц), которая создает в громкоговорителе 
звук, напоминающий шум моторной лодки. 

Причины возникновения генерации могут быть разные, но 
в низкочастотных каскадах она возникает в большинстве слу- 
чаев вследствие обратной связи по низкой частоте. Эта связь 
может возникнуть или через источники питания анодных не- 
пей, или через источник сеточного смещения, если он сделан 
общим для нескольких ламп. 

Когда в усилителе имеется два или большее число каска- 
‚дов, то элементом нежелательной связи может быть какое- 
‘либо сопротивление, которое является общим для всех кас- 
‘кадов и находится в анодной цепи, общей для двух или бо- 
лее ламп усилителя. Таким сопротивлением чаще всего ока- 
'зываются элементы фильтра выпрямителя. 


Е: 


Основной мерой борьбы с подобной паразитной генерацией 
является применение развязывающих фильтров в анодных 
цепях всех низкочастотных каскадов, за исключением оконеч- 
ного (Во и Сзз на фиг. 12). Развязывающий фильтр с 
работать тем лучше, чем болыше будут величины К и С, с0- 
ставляющие такой фильтр. Однако применение слишком 
больших сопротивлений невыгодно, так как юни значительно 
понижают напряжение на аноде лампы. 

Генерация может возникнуть вследствие уменьшения ем- 
кости второго (выходного) конденсатора фильтра, а в прием- 
никах с питанием от батарей — при истощении анодной ба- 
тареи. Чтобы устранить генерацию, надо параллельно второму 
конденсатору фильтра (или анодной батарее) Е 
‘исправный электролитический конденсатор емкостыо в 19— 
16 мкф. Если это мероприятие не даст результатов, следит 
проверить, не получился ли обрыв У конденсатора развяз 


С. а также измерить омметром величину развязывающего ‘` 


сопротивления Ёз› и попробовать присбединить параллельно 
конденсатору развязки Сзз еще один конденсатор такой же 


Е М кости . ы 


Когда смещение на сетке ламн усилителя низкой частоты 
подается от общего сопротивления, включенного в минус вы- 
прямителя, то сеточные цепи ламп обязательно надо развя- 
зывать с помощью фильтров. 

Схема включения такого фильтра показана на фиг. 16. 

Сопротивление утечки Ю присоединяется через, развязы- 
вающее сопротивление В, запгунтированное на землю конден- 
сатором С!. Величины развязывающего фильтра берутся: Ю!— 
от 80000 до 200 000 ом, С;—от 0,1 до 0,5 мкф. При выборе 
величин этих элементов следует учесть, что чем меньше будет 
сопротивление К, тем больше должна быть емкость С1. 


т | | $ 
= { Ксбщему сопретив- — 
т 


левом слеощения 


Фиг. 16. Развязывающий 
фильтр в сеточной цепи 
усилительного каскада. 


Фиг. 17. Вход кас- 
када усиления на 
сопротивлениях. 


Генерация на высоких звуковых частотах, наблюдаемая 
в приемниках с большим усилением по низкой частоте, может 
быть вызвана емкостной связью между анодом оконечной 
лампы и сеткой первой лампы усилителя. Она’ проявляется 
обычно при положении регулятора громкости на максимуме. 
Причинами ее могут быть: 1) плохая экранировка (или нару- 
шение ее) сеточного провода первой лампы усилителя, в 0со- 
бенности провода, идущего к регулятору громкости; 2) близ- 
кое соседство проводов, идущих к динамику, к проводам 
сетки первой лампы усилителя, и 3) отсутствие заземления 
у баллонов металлических ламп. 

Прерывистая генерация может возникнуть и при неудачном 
выборе величин конденсатора связи С и сопротивления утеч- 
ки Ю (фиг. 17). Если в усилителе возникает прерывистая ге- 
нерация и ее не удается устранить включением развязки или 
увеличением емкости конденсатора фильтра, то следует умень- 
шить или емкость конденсатора связи С, или сопротивление 
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‘утечки Ю. Уменьшение емкости конденсатора связи С до 
0,02 мкф` сравнительно мало отражается на частотной харак- 
теристике усилителя, но при малом сопротивлении утечки 
‘громкость передачи будет падать. Поэтому сначала следует 
уменышать емкость конденсатора, а затем уже подбирать ве- 
личину сопротивления утечки. 2 


ФОН 


Одним из неприятных дефектов в приемнике является фон 
переменного тока. Фон проявляется в виде ровного гудения 
низкого тона, прослушиваемого в громкоговорителе. В основ- 
ном фон получается или из-за плохого сглаживания выпрям- 
ленного тока, или из-за наведения э. д. <. на сеточные цепи 
ламп усилителя. В схемах с трансформаторной связью меж- 
ду каскадами фон может вызываться прямой индукцией со 
стороны силового трансформатора на междуламповый. Сле- 
дует, однако, сказать, что последнее бывает довольно редко и 
только при неудачном и близком взаимном расположении 
обоих этих трансформаторов. 


При наличии фона надо замкнуть накоротко сопротивление. 
утечки сетки выходной лампы (Юэ на фиг. 14). Если при этом 
фон не исчезнет, то это явится прямым указанием на то, что . 
фон вызывается плохой работой фильтра. Причиной здесь 
может быть уменьшение емкости конленсаторов фильтра, на- 
пример, высыхание в них электролита, или замыкание витков 
в сглаживающем дросселе. 


Пропадание же фона при замыкании сеточного сопротив- 
ления указывает, что причину надо искать в цепях сеток од- 
ной из ламп. Для этого закорачивают проводником сетку пер- 
вой лампы усилителя на землю. В большинстве случаев такое 
замыкание будет сопровождаться пропаданием фона; это ука- 
жет на то, что неисправность находится в цепи первой 
лампы. ; 

Наведение фона в таких случаях вызывается наличием 
электростатической индукции на сеточную цепь лампы. Ради- 
кальным методом борьбы с электростатической индукцией яв- 
ляется экранирование проводов всей сеточной цепи. Прово- 
да этой цепи следует делать по возможности более коротки- 
ми и заключать их в металлические «чулки», надежно соеди- 
ненные с шасси приемника. Если же замыкание этого сопро- 
тивления не устранит фона, то следует проверить сеточную 
цепь выходной лампы и посмотреть, не слишком ли длинны 


4 


сеточные провода, не расположены ли они рядом с сетевыми 
проводами и нет ли замыкания провода накала с цепью 
сетки. 


УГ. ДЕТЕКТОРНЫЙ КАСКАД И АРГ 
ПРИЕМНИК ПРЯМОГО УСИЛЕНИЯ 


В приемниках прямого усиления наиболее распространен- 
ным является сеточное детектирование; анодное детектиро- 
вание применяется значительно реже. Одновременно с сеточ- 
ным детектированием часто применяется обратная связь, уве- 
личивающая как чувствительность, так и избирательность 
приемника. | " р 

Схемы детекторных каскадов, применяемых в настоящее 
время, очень схожи между собой и отличаются в основном 
только отдельными деталями. Поэтому, говоря о методе на- 
хождения неисправностей в детекторном каскаде, мы можем 
воспользоваться схемой, изображенной на фиг. 18, которая 
является соответствующей частью уже упоминавшейся схемы, 
приведенной в разделе «Испытание приемника по частям» 
(фиг. 9). 

Проверка начинается с проверки режима лампы, т. е. 
с измерения напряжений на аноде, экранной сетке и катоде 
лампы. При этом надо сказать, что при сеточном детектиро- 
вании напряжение на аноде обычно невелико и состав- 
ляет всего около 60—120 в. В связи с этим напряжение на 
экранной сетке также будет пониженным по сравнению с те- 
ми величинами, которые обычно указываются в справочных 
данных, предусматривающих в основном работу лампы в уси- 
лительном режиме. Нормально напряжение на экранной сетке 
можно считать равным от '/› до 3/‹ от напряжения на аноде 
лампы. Когда лампа используется только в качестве сеточного 
детектора, напряжение на ее катоде по отношению к шасси 
равно нулю. Но в нашей схеме, как и в большинстве схем 
приемников прямого усиления, детекторная лампа при рабо- 
те адаптера используется в качестве усилительной, т. е. в пер- 
вом каскаде усиления звуковой (низкой) частоты. Однако, 
как известно, лампа, работающая в режиме усиления, должна 
иметь некоторое отрицательное смещение на сетке. В подоб- 
ных схемах в катодную цепь ламлы включается сопротивле- 
ние или же подается добавочное смещение от общего сопро- 
тивления, находящегося между минусом выпрямителя и 
землей. 
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Поэтому, когда в катодной цепи детекторной лампы, ра- 
ботающей в режиме сеточного детектирования, включено ©о- 
противление №, измерение напряжения на катоде должно 
показать некоторую величину, находяшуюся в пределах от 
0,5 до 1,5 в. 


Фиг. 18. Дегекторный каскад приемника прямого 
усиления. 


Подобно приведенным в предыдущих разделах возможным 
случаям неисправностей остановимся на следующих: 
1. Напряжение на аноде лампы отсутствует. Здесь воз- 
можны два случая: 

а) Повторное измерение напряжения в точке а также по- 
казало отсутствие в ней напряжения. ее пробит кон- 
денсатор Св или сгорело сопротивление Аз. Если пробит кон- 
денсатор С1в, то отсоединение его в точке а должно вызвать 
появление напряжения. 

6) Повторное измерение напряжения в точке а показало 
наличие напряжения, величина которого _ оказалась близкой 
к напряжению анодного источника тока. Причины: сгорело со- 
противление Ко. 

2. Напряжение на аноде велико и достигает (или почти 
равно) напряжения источника анодного тока. Прачины: обрыв 
я пепи катода или отсутствует напряжение на экранной сетке 
(см. ниже). . 

3. Отсутствует напряжение на экранной сетке. Если изме- 
вение напряжения в точке а (или на аноде лампы) показы- 
вает, чтс напряжение здесь имеется, то причинами могут быть: 


сгорело сопротивление К’ или пробился конденсатор С, 
В последнем случае сопротивление К’ будет сильно нагре. 
ваться, а при отсоединении конденсатора С! должно появить. 
ся напряжение на экранной сетке. 

4. Напряжение на катоде отсутствует (при схеме с незазем- 
ленным катодом, в цепи которого имеется сопротивление Г.) 
Причина: обрыв в цепи катода. Следует проверить пробником 
или омметром все составные части этой цепи и в частности 
сопротивление ЛР.. 

При нормальном режиме лампы неисправность следует 
искать в сеточной цепи. Здесь возможны следующие случаи: 

_ а) Замкнулась цепь сетки на корпус или величина сопро- 
тивления Кд стала очень мала (последнее встречается очень 
редко). Надо проверить омметром на замыкание конденса. 
торы гридлика Со и настройки Сз; возможно в последнем 
имеется замыкание между подвижными и неподвижными пла- 
стинами. 

6) Обрыв в сеточной цепи. Следует проверить пробником 
проводимость отдельных элементов этой цепи, включая пере- 
ключатель диапазонов. 

в) Пробит конденсатор связи Св. Обычно это явление со- 
провождается сильным нагреванием сопротивления, помещен- 
ного в анодной цепи лампы усиления высокой частоты. Про- 
верить омметром сопротивленне этого конденсатора. 

г) Замыкание во всех катушках настройки, в данном слу- 
чае Гз и Г4 (очень редкий случай). Просмотреть и проверить 
обе катушки. 

д) Если в настранвающемся контуре для двух или более 
диапазонов имеется секпионированная катушка или катушка 
с отводами, то причиной может быть обрыв в межсекционных 
соединениях. Катушку следует проверить пробником нз 
обрыв. 

Возможны и такие случаи. Допустим, что прием оказия- 
вается возможным только на одном из диапазонов и пол- 
ностью отсутствует на другом. Причиной здесь может быть 
обрыв или замыкание в контурной катушке «молчащего» 
диапазона, обрыв в проводах, соединяющих переключатель 
диапазонов с этой катушкой, или нарушение контактов в пе- 
реключателе диапазонов. В данном случае следует проверить 
пробником участки 6—с, с—@ и 4-е. 

Часто наблюдается другой случай: при настройке ча 
станции, т. е. при поворсте конденсатора настройки Сз, полу- 
чаются сильные трески, которые при некоторых положениях 
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кфнденсатора, могут сопровождаться пропаданием приема 
сфанций. Если это явление не исчезнет, когда будет вынута 
@мпа усилителя высокой частоты, то причина кроется в ка- 
@нии друг с другом подвижных и неподвижных пластин пе- 
ШЕменного конденсатора детекторного контура. Надо отклю- 
чить конденсатор от схемы в точке 65, присоединить парал- 
Аельно к нему пробник или омметр и, проворачивая ротор, 
Проверить конденсатор на замыкание. 

Перейдем теперь к цепи обратной связи. Исправная обрат- 
Нея связь должна создавать увеличенные чувствительности 
цриемника, что проявляется в увеличении громкости приема, 

авным образом слабо слышимых станций, при повороте 

учки регулятора обратной связи (конденсатора Сл). При нор- 

Мальио работающей обратной связн в громкоговорителе слы- 
Фится шорох, а при некотором положении ручки регулятора 
получается характерный щелчок. Отсутствие шороха, щелчка 
и увеличения громкости принимаемой станции указывает на 
Неисправность цепи обратной связи. Так как эта цепь очень 
Чроста, то найти повреждение в ней не представляет особого 
труда. Повреждения могут быть следующими: 

а) Обрыв в катушках обратной связи. Чтобы установить 
зто, катушки обратной связи [5 и [5 следует проверить 
Пробником на обрыв. 

6) Обрыв в соединительных проводах цепи обратной свя- 
зи. Отдельные элементы этой цепи проверяются вниматель- 
цым осмотром, а когда не удается обнаружить обрыва осмот- 
ром, проверяются пробником. 

в) Замыкание в регулировочном конденсаторе С?. В этом 
4лучае обратная связь не регулируется, а приемник приобре- 
тает способность генерировать. Следует выключить приемник 
Ч проверить конденсатор Ст пробником на замыкание. 

г) Замыкание в катушке обратной связи. Обычно при этом 
братная связь не работает только на одном из диапазонов, 
а на других работает вполне нормально. `Проверка пробником 
4фли омметром в данном случае результатов не дает, так как 
фпротивление замкнутых витков незначительно. Единственная 
Щера здесь — перемотка катушки обратной связи. .. 

Иногда обратная связь, нормально работающая на средних 
Волнах, не дает эффекта на длиноволновом диапазоне или 
части его. При этом в длинноволновом диапазоне, хотя 
й получается характерный щелчок, свидетельствующий о на- 
Личии генерации, но это не сопровождается обычным свистом 
3 не дает заметного увеличения чувствительности приемника. 
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Объясняется это тем, что лампа хотя и генерирует, но не на 
частоте катушки, находящейся в сеточной цепи лампы, а на 
частоте, определяемой элементами, входящими в цепь обрат- 
ной связи. Это явление наблюдается тогда, когда одна и та 
же катушка обратной связи применяется для обоих диапазо- 
нов (фиг. 19). Метод борьбы с этим явлением заключается 
в том, что последовательно с катушкой обратной связи вклю- 
чается добавочное сопротивление К, которое, увеличивая за- 
туханиё контура обратной связи, препятствует возникновению 
в нем собственных колебаний. Точная величина этого сопро- 
тивления определяется опыт: 
ным путем, примерно оно со- 
ставляет около 500 ом. 

Перейдем теперь к по- 
явлению нелинейных нска- 
жений. 

Детекторный каскад так. 
же может быть источником 
нелинейных искажений. 
Здесь все зависит от подбо- 
ра режима лампы и от дан- 
ных гридлика, а именно от 
величин конденсатора Су и 
сопротивления ^Ю.. 

Считается, что хорошее детектирование можно получить в 
том случае, если анодное напряжение и данные гридлика 
будут подобраны таким образом, чтобы в отсутствие сигнала 
анодный ток через лампу был по возможности больше, а при- 
нимаемая станция вызызала бы спадание анодного тока при- 
мерно на 20%. Для высококачественного воспроизведения не- 
обходимо подводить к детектору сигнал возможно большей 
амплитуды. 


ка 


Фиг. 19. Схема обратной связи с об- 
щей катушкой для двух диапазонов. 


В детекторных каскадах некоторых приемников приме- 
няется анодное детектирование. В эгих схемах, чтобы избе- 
жать искажений, необходимо не допускать появления сеточ- 
ного тока. Анодное напряжение здесь должно быть достаточ- 
но высоким, а сеточное смещение следует выбирать так, что- 
бы анодный ток при отсутствии сигнала был не больше 0,05— 
0,15 ма в зависимости от выбранного типа лампы. С увеличе- 
нием амплитуды сигнала анодный ток будет увеличивать- 
ся. Чтобы получились наименьшие искажения, анодный ток 
при максимальных амплитудах не‘должен превосходить опре- 
деленной величины. Указать эту величину не всегда возмож- 
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‘№0, так как она зависит как от фипа лампы, так и от ее ре: 


жима. Во всяком случае изменение тока при максимальном 
фигнале не должно превышать величины в | ма. 


СУПЕРГЕТЕРОДИН. 


Детектор. Неисправности в детекторном каскаде суперге- 
еродинного приемника, в котором обычно применяется диод- 
ое детектирование, встречаются сравнительно редко. Схема 
гакого каскада, представляющего часть схемы, приведенной 
а фиг. 11, изображена на фиг. 20. В большинстве случаев 


Фиг. 20. Детекторный каскад н АРГ супергетеродина. 


лохая работа детекторного каскада или даже полный отказ 
го от работы вызывается неисправной лампой — диодом. 
проверить же диод можно только на эмиссию, но и этим пу- 
м не веегда удается определить его доброкачественность. 
оэтому при плохой работе детекторного каскада надо сразу 
ке попробовать заменить работающую  детекторную лампу 
ругой, в отношении качества которой нет никаких сомне- 
ий. Особенно плохо работает потерявшая эмиссию лампа при 
льных сигналах, например при приеме местной станции. 

В некоторых приемниках, например типа СВД, где при- 
еняются так называемые .сопротивления Каминского, детек- 
рный каскад может выйти из строя вследствие того, что ве- 
ичина сопротивления, находящегося в детекторной . цепи 
'3)}, становится с течением времени чрезмерно большой. 
ормально она должна быть порядка 0,2—0,5 мгом. Чтобы 
едиться в исправности этого 
омерить на омметре. Измерение производится без отпайки 
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сопрстивления, его следует - 
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сопротивления из схемы, присоединяя к его концам щупы от 
омметра, 

Наконец, следует проверить обмотки трансформатора про- 
межуточной частоты. Обмотки надо проверять на обрыв, так 
как плохая пайка их выводных концов может создать отсут- 
ствие контакта. Следует проверить пробником всю цепь меж- 
ду точками а и В, а также и отдельные ее участки (соедини- 
тельные провода, контакты и т. п.). 


Для хорошей работы диодного детектора нужно, чтобы 
сопротивление нагрузки К:з для звуковых частот было бы по 
возможности больше по сравнению с внутренним сопротивле- 
нием диода. Вместе с тем оно должно быть достаточно боль- 
шим для постоянного тока (постоянной слагающей) и мало 
для токов высокой частоты. Последнее условие достигается 
тем, что сопротивление К:з шунтируется конденсатором ие- 
большой емкости Сов, т.е. такой, чтобы она не оказывала за- 
метного шунтирующего действия для высоких звуковых ча- 
стот. Обычно для сопротивления К1з выбирается значение 
около 0,25 мгом, а для конденсатора С›ь—порядка 100— 
150 мкмко. Иногда встречаются приемники, в ксторых эти ве- 
личины оказываются раза в 3—4 болыше указанных, но при 
этом получается ухудшение качества детектирования. 

ДругоЕ причиной недостаточно хорошей работы диодного 
детектора может быть переменное сопротивление Ю:4 (регу- 
лятор громкости). Это сопротивление для звуковых частот 
оказывается включенным параллельно сопротивлению на- 
грузки Юв и шунтирует его, т..е. уменынает общую действую- 
щую нагрузку в цепи дегектора. Как показывает опыт, для 
получения неискаженной работы каскада сопротивление Юи4 
должно быть в 4—6 раз больше, чем Юз. Таким образом, 
если величина нагрузочного сопротивления К№:з составляет 
0,25 мгом, то регулятор громкости К!4 должен иметь сопро- 
тивление не менее | мигом. Конденсатор связи С›. берется 
в пределах от 0,01 до 0,1 мкф. Его величина, так же как и 
в усилителе на сопротивлениях, выбирается в зависимости от 
величины А!14 

Если в результате длительной работы приемника сопро- 
тивление Ю:4 изменит свою величину и станет по каким-либо 
причинам меньшим, то это может вызвать появление частот- 
ных искажений при работе детекторного каскада. Поэтому. 
при наличии искажений следует проверить омметром величи- 
ну К:ч, и если она стала меньше, чем четырехкратное значе- 
ние Аз, — сопротивление надо заменить новым, 
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ть о а ротиваения Ам надо обра 

ман. } ТО, 1 лучилось ли короткого замыкания 
между движком потенциометра и верхним его концом. Такое 
замыкание может вызывать сильные искажения при нижнем 
положении движка, причем при полностью введенном потен- 
циометре (верхнее положение движка) искажения наблюдать- 
<я не будут. | 


АВТОМАТИЧЕСКАЯ РЕГУЛИРОВКА ГРОМКОСТИ 


Большинство современных супергетеродинных приемников 

имеет автоматическую регулировку громкости (АРГ). Неис- 
правности в системе АРГ встречаются сравнительно редко, но 
проявляются опи в замаскированной и трудно определяемой 
форме. Поэтому на данном вопросе мы остановимся несколь- 
ко подробнее. 
‚ Существует несколько типов АРГ, но все они основаны на 
юдном н том же принципе: при увеличении силы принимаемо- 
го сигнала увеличивается смещение на сетках ламп, усили- 
вающих высокую и промежуточную частоты; это в свою оче- 
редь уменьшает усиление, создаваемое этимн лампами. В ре- 
зультате напряжение на выходе приемника будет поддержи- 
ваться примерно на одном уровне, изменяясь всего лишь 
в несколько раз при изменении сигнала на вхоле в несколько 
сотен или даже тысяч раз. 

Наиболее раснростравенным способом АРГ является так 
называемая АРГ с задержкой. Схема такой АРГ приведена 
на фиг. 20 и ссстонт из цепи, включающей в себя конденса- 
тор_С., правую половину диода, сопротивления в и Ю;5 
с конденсатором С» и два фильтра в пепях сеток регулируе- 
мых ламп Ю!—С: и Ю;—Си. Задерживающее напряжение по- 
дается с сопротивления А\в, включенного в катод лампы, уси- 
‚ливающей низкую частоту. Зта схема язляется типичной, и 
видоизменения ее в различных приемниках отличаются. от 
‘приведенной только в незначительной степени. у 
_ Напряжение АРГ, подаваемое на сстки регулируемых 
ламп, берется от минусового конца Ю.ь. Но на Ав получается 
‘пульсирующее напряжение, тогда как к сеткам ламп надо 
подвести напряжение, свободное от модуляции, т. ®. совер- 
шенно сглаженное, так как иначе возникнут искажения. Для 
этой цели в пепь АРГ 
противления К:5 и емкости Сьт. 
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зключается фильгр, состоящий из <со- 
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От правильного выбора этих элементов и их исправности и 
зависит работа системы АРГ. 

Для получения лучшей фильтрации эти величины Должны 
быть по возможности большими. Но при слишком больших 
величинах получается большюе время` срабатывания АРГ: на- 
пряжение сигнала может измениться, а АРГ сработает только 
через несколько секунд и, может быть, даже тогда, когда на- 
пряжение сигнала стало опять прежним. 

Время срабатывания (в секундах) определяется произве- 
дением Ю на С, причем К берется в мегомах, а С — в микро- 
фарадах. Для обычных вещательных приемников оно выби- 
рается в пределах от 0,05 до 0,2, что соответствует времени 
срабатывания от 0,05 до 0,2 сек. 

Практически величина К15 
а Су—от 0,02 до 0,3 мкф. | 

Когда в приемнике имеется один регулируемый каскад 
усиления, цепь сетки этого каскада присоединяется непосред- 

‚ ственно к фильтру Ю!5—Сот; при наличии же двух или более 
регулируемых каскадов непосредственное присоединение всех 
сеточных контуров к Ю'5—Сэт может вызвать возникновение 
паразитной генерации. Во избежание этого во все цепи сеток 
вводят развязывающие фильтры Ю.—С+ и Ют—Си. Для такого 
фильтра обычно берут конденсатор в 0,01 мкф и сопротивле- 
ние в 0,1 игом. Чем больше будут эти величины, тем лучше 
будет его развязывающее действие, но тем медленнее будет 
реагировать схема на изменения напряжения сигнала. 

При проверке системы АРГ в первую очередь необходимо 
убедиться, что величины имеющихся В ней элементов соответ- 
ствуют указанным выше соображениям. Поэтому все сопро- 
тивления следует промерить. Надо указать, что отклонение 
величин от приведенных выше на 10—20% не сказывается на 
нормальной работе АРГ. 

Далее следуег проверить, 
кую проверку можно произвести, использовав 
миллиамперметр или высокоомный вольтметр. 

Принцип проверки заключается в следующем. 

При отсутствии сигнала добавочное смещение, подаваемое 
от диода АРГ, отсутствует, и на сетку регулируемой лампы 
попадает отрицательное напряжение, получаемое с сопротив- 
ления, включенного в катод этой лампы. Этому напряжению 
соответствует определенный анодный ток. Напряжение сме- 
шения можно измерить, присоединяя вольтметр параллельно 
катодному сопротивлению. Вместо напряжения можно изме“ 
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берется от 0,5 до 2 мгом, 


работает ли система АРГ. Та- 
для этой цели 
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рить анодный ток. Для этого в разрыв анодной цепи, между 
анодной нагрузкой и плюсом анодного напряжения, вклю- 
чается миллиамперметр. Если в анодной цепи имеется раз- 
вязка, то миллиамперметр следует включить после развязки, 
т. е. ближе к плюсовому проводу. 

При отсутствии миллиамперметра измерение анодного то- 
ка можно произвести с помощью вольтметра, как это указано 
на стр. 38. 

После такого измерения приемник настраивают на ме- 
стную или какую-нибудь громкослышимую станцию, при 
приеме которой АРГ должно срабатывать. В этом случае, при 
исправной АРГ, на сетку регулируемой лампы будет пода- 
ваться дополнительное отрицательное напряжение с сопро- 
тивления Ю\5. Это напряжение заставит рабочую точку на ха- 
рактеристике лампы сдвинуться влево, вследствие чего анод- 
ный ток уменьшается. А это уменьшение анодного тока мож- 
но проследить по показаниям миллиамперметра. 

Уменьшившийся анодный ток в свою очередь вызовет 
уменьшение падения напряжения на катодном сопротивлении 
регулируемой лампы, что может быть измерено. высокоомным 
вольтметрсм. 

Таким образом, производя дза измерения тока (или на- 
пряжения) при отсутствни сигнала и при его наличии можно 
определить, работает ли система АРГ. Такую проверку надо 
произвести в каждом из регулируемых каскадов. 


Более простую проверку можно произвести следующим об- 
разом. В каждом из регулируемых каскадов поочередно за- 
мыкаем накоротко конденсатор развязки (С4 и Си). При 
приеме мощной илн местной станнии и иснравном АРГ гром- 
кость передачи должна сразу возрасти. 


Когда в приемнике применена система задержанной АРГ, 
как это имеет место в схеме, приведенной на фиг. 20, то, что- 
бы исключить при проверке влияние напряжения задержки, 
которое подается с сопротивления К!з, следует отключить 
провод, идущий от катода диода к этому сопротивлению, и 
соединить катод © землей. 

Проверка может показать, что или вся снстема АРГ, или 
фдин из регулируемых каскадов не дает нужного эффекта. 

Если АРГ не работает сразу во всех регулируемых кас- 
кадах, то прежде всего надо проверить, нет ли обрыва в це- 
пях: 1) Ю.з-—катод диода, 2) анод диода—С»-—катушка [15 и 
р анод диода—Юьв-земля. Кроме того, надо проверить, не 

зменилась ли со временем величина Ю:с и не полулилось ли 
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в нем замыкания, так как при малом значении Аз на нем не 
будет получаться падения напряжения, необходимого для ра- 
боты АРР. Нормально величина А: берется от 0,5 до 
1,5 мгом. | 

Причиной плохой работы АРГ может являться также утеч- 
ка, хотя и небольшая, в одном из развязывающих конденсато- 
ров или плохая изоляция провода, подающего смещение на уп- 
равляемые лампы. Так, например, при сопротивлении Аи, 
равном | мгом, и конденсаторе С»э7 с сопротивлением изоля- 
ции в 0,5 мгом (что для большинства других цепей является 
терпимым) на сетку регулируемой лампы будет подаваться 
только '/з напряжения АРГ, что вызовет неудовлетворитель- 
ную работу всей системы. Это относится в такой же мере и 
к конденсаторам Су и Си. 

Непосредственно измерить сопротивление изоляции кон- 
денсатора довольно трудно. Поэтому рекомендуется приме- 
нить следующий метод. | 


В анодную цень регулируемой ламны включается милли- 
амперметр (или вольтметр — параллельно катодному сопро- 
тивлению этой лампы), а приемник настраивается на мощную 
или местную станцию. Замечают показания прибора, а затем 
отеоединяют конденсатор развязки (С, Ви или С»). Если 
при этом показание прибора изменится (уменьшится), то это 
будет свидетельствовать о недостаточной изоляции данного 
конденсатора. Аналогичным образом проверяют конденсато- 
ры всех развязок, включая прибор в пени того каскада, ко- 
торый в настоящий момент испытывается. 


Еще одной причиной плохой работы АРГ может быть кон- 
денсатор связи С». Он должен обладать очень высокой изо- 
ляцией, так как присоединяется между плюсом и минусом 
анодного напряжения. 


При плохой изоляции этого конденсатора цепь, подающая 
смещение на сетки ламп, будет получать положительный по- 
тенциал, вследствие чего начальное смещение ламп будет 
уменьшено. При очень плохой изоляции конденсатора на сет- 
ки управляемых ламп будет подаваться некоторое положи- 
тельное напряжение. 

Для проверки качества конденсатора С» включают мил- 
лнамперметр в анодную цепь одной из управляемых ламп 
или вольтметр параллельно сопротивлению смещения этой 
лампы. При отсутствии сигнала отсоединяют конденсатор 
Св. Если анодный ток (или напряжение на сопротивлении 
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рмещения) ‘при этом уменынается, то это указывает на ие- 
ригодность данного конденсатора. ` я 

В заключение укажем еще на одну причину, которая свой-`. 
ственна только системе задержанной АРГ. При непразильно . 
а напряжении задержки или при отсутствии его 
АРГ будет срабатывать уже при сравнительно слабых сигна- 
лах и тем самым уменьшать чувствительность приемника да- 
№ке тогда, когда она должна бы использоваться в ролной 
‘мере. Напряжение задержек проверяется вольтметром, кото- 
рый включается между правым (по схеме) катодом диода и 
землей. В зависимости от способа получения напряжения за- 
держки величина ее нормально составляет от 1,5 до 3 в. 

Во всех приведенных нами случаях проверки цепи АРГ 
мы считали, что лампы, находящиеся в приемнике, находятся 
в полной исправности. Поэтому прежде, чем приступать к ис- 
пытанию деталей, входящих в систему АРГ, необходимо убе- 
диться в исправности ламп. 


УП. УСИЛИТЕЛЬ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ЧАСТОТЫ 


Схема типового каскада усиления промежуточной частоты 
показана на фиг. 21. Проверка, как обычно, начинается © из- 
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Фиг. 21. Каскад усиления промежуточной частоты, 


я 


‘мерения напряжений на электродах лампы. При этом полезно ' 
‘также знать, идет ли через лампу анодный ток. Наличие тс- 
‚ка определить довольно просто: анодный ток вмеете с то- 
ком экранной сетки проходит через катодное сопротивление ° 
53- 


К:з и создает в нем некоторое падение напряжения (напряже- 
ние смещения). Таким образом, измеряя напряжение между 
катодом лампы и землей, мы тем самым можем убедиться 
в наличии анодного тока. Если мы захотим узнать величину 
этого тока (анода плюс экранной сетки), нам надо будет 
разделить полученчое значение напряжения на катоде на ве- 

‚ личину сопротивления А:е. Однако следует сказать, что такое 
измерение тока будет правильным только, когда нет обрыва 
в этом сопротивлении. 

При отсутствии анодного напряжения и тока могут иметь 
место следующие повреждения: 1) обрыв в анодной цепи; 
2) обрыв в первичной обмотке трансформатора промежуточ- 
ной частоты Ё15; 3) замыкание на землю (пробой) конденса- 
тора развязки @52. Для определения поврежденного участка 
производят дополнительные измерения напряжения между 
точками а, фи с, с одисй стороны, и землей. Так, отсутствие 
напряжения в точке с покажет, что или сгорело сопретивле- 
ние развязки Ю, али пробит конденсатор С.2. В последнем 
случае сопротивленае #;: должно сильно нагреваться. Нали- 
чие напряжения в точке с и отсутствие его в точке # укажет 

‚ на обрыв провода между этимн точками, В свою очередь от- 
сутствие иапряжения в точке а при наличии его в точке 6 
заставляет искать обрыв в первичной обмотке трансформато- 
ра промежуточной частоты. 

Повреждения, которые могут быть при нормальном анод- 
ном напряжении и отсутствии анодного тока: 1) отсутствие 
напряжения наз экранной сетке; 2} обрыв в цепи катода; 
3) неисправность в цепи АРГ. 

Нервую причину можно определить, непосредственно про- 
меряя напряжение за экранной сетке. Если измерение пока- 
жет, что напряжение за экранную сетку не подается, то это 
может быть выззано: обрывом в экранной цели, выходом из 
строя (перегоранием} сопротивления А или пробоем конден- 
сатера С'». Последчее явление будет вопрозождаться силь- 
ным нагреванием сопротивления К.. 

@®брыв в цепи катода проверяют омметром или пробни- 
ком, присоединяя его при выключенном приемнике между ка- 
тодом и землей. 

Пра неисправном АРГ может быть подано слишком боль- 
шее смещение на сетку лампы, вследствие чего она окажется 
запертой а ток через нее нё пойдет. Неисправности в АРГ и 
споеобы определения их подробно были разобраны в преды- 
дущем разделе. 
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При нормальных значениях анодного напряжения и тока 
у неработающего каскада могут быть следующие повреждения; 
1) замыкание одного из конденсаторов настройки трансфор- 
маторов промежуточной частоты (Св, Сэ, С» или С»); 2) об- 
рыв в одной из вторичных обмоток трансформаторов проме- 
жуточной частоты (Ё» или [Ё1в); 3) обрыв в цепи сетки лам- 
пы; 4) сильная расстройка трансформатора промежуточной 
частоты вследствие изменения его индуктивности или емкости. 

Проверку элементов трансформаторов промежуточной ча- 
стоты легче всего производить с помощью сигнал-генератора. 
Для этого синал-генератор настраивается на ту частоту, на 
которую настроены трансформаторы (обычно около 460 кгц), 
и провода от него поочередно присоединяются параллельно 
катушкам лв, Гав и Г. 

Приемник при этом должен быть включен. Если при одном 
из таких присоединений мы обнаружим, что сигнал в громко- 
говоритель не проходит, то это покажет, что именно данный 
контур (обмотка или конденсатор) ненсправен. После этого 
пробником определяется, какой из элементов этого контура 
поврежден. 

Если сигнал-генератора не имеется, то работа становится 
более кропотливой: каждый конденсатор приходится отсоеди- 
нять от схемы и проверять его на замыкание, а обмотку—на 
обрыв. 

Проверку цепи сетки на обрыв можно осуществить сле- 
дующим образом. Замыкают конденсатор С: накоротко и из- 
меряют высокоомным вольтметром напряжение между управ- 
ляюшей сеткой н катодом лампы. При отсутствии обрыва 
в этой цепи вольтметр должен показать то же напряжение, 
которое имеется между катодом и землей. Если же вольт- 
метр не даст показаний, то цепь сетки придется проверить на 
обрыв по отдельным участкам: между сеткой и трансформа- 
тором, между концами обмотки Г, между [в и К: ит. д. 

Наиболее трудно определимой неисправностью, будет 
сильная расстройка трансформаторов промежуточной часто- 
ты из-за изменений величин входящих в них емкости и ин- 
дуктивности. В данном случае надо иметь сигнал-генератор, 
с помощью которого можно подстроить трансформатор. 

Когда нет сигнал-генератора, можно, установив ручку на- 
стройки приемника по шкале на местную мощную станцию, 
попробовать подетроить трансформатор, осторожно вращая 
его подстроечные конденсаторы или вдвигая или выдвигая 
магнетитовые сердетники. Однако такая работа требует до- 
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статочного умения и опыта, так как при этом очень легко 
окончательно разрегулировать контуры. 


При небольших расстройках контуров промежуточной ча-. 


стоты приемник хотя и будет работать, но усиление будет 
силько пониженным. 

Одним из неприятных явлений, с которым приходится 
встречаться в усилителях промежуточной (а также и высо- 
кой) частоты, является паразитная генерация, проявляюцгая- 
ся в свистах, сильном шипении и т. п. Одним из характерных 
признаков паразитной генерации по высокой и промежуточной 
частоте является свист при настройке приемника на станцию, 
в особенности слабо слышимую. 

Иногда самовозбуждение каскадов проявляется в виде 
прерывистой генерации. При паразитной генерации, везник- 
шей в усилителе промежуточной или высокой частоты, на 
лампе детекторного каскада получается большое напряжение. 
Это напряжение передается в систему АРГ. Система АРГ 
приходит в действие и создает большое смещение на сетках 
ламп усиления промежуточной и высокой частоты, а также 
и на смесительной лампе. В результате этого действия гене- 
рация срывается и на какой-то промежуток времени прием- 
ник перестает генерировать. При этом напряжение на детек- 
торе падает и система АРГ перестает работать; лампы усили- 
теля не получают дополнительного смещения на свои сетки 
и начинают работать так же, как и прежде. Вследствие этого 
приемник вновь начинает генерировать, и ‘весь процесе по- 
вторяется. 


Генерация в каскадах Промежуточной и высокой частоты 
возникает вследствие паразитных связей между цепями, от- 
носящимися к двум разным лампам прнемника, или между 
цепями сетки и анода одной лампы. Они могут образоваться 


как из-за влияния проводоз монтажа друг на друга, таки 
вследствие электромагнитной И электростатической СВЯЗИ 


между катушками. Кроме того, в приемнике могут иметься 
участки с такими сопротивлениями для высокой частоты, ко- 
торые будут одновременно входить в цепи каких-либо двух 
каскадов. Такие участки также могут быть причиной паразит- 
ных связей. Наконец, нарушение экранировки катушек и про- 
водов, плохой контакт экранов с шасси, порча блокировочных 
конденсаторов, уменьшение смещения на лампе или увеличе- 
ние напряжения на ее экранной сетке — все это может вы- 
звать генерацию. 

Чтобы ликвидировать паразитную генерацию, надо преж- 
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де всего внимательно просмотреть весь монтаж и выяснить, 
нет ли проводов, относящихся к разным цепям, которые идут 
вблизи один от другоге; надо проверить экранировку кату- 
шек и проводов и посмотреть, не нарушился ли где-либо кон- 
такт между экраном и шасси. Затем надо проверить целость 
блокировочных конденсаторов и надежность присоединения их 
К схеме. Надо также проверить режим лампы, и если он не- 
нормален, то подобрать нужный, нормальный режим. 

Режим лампы надо проверять и подбирать при сорванной 
паразитной генерации, а для того, чтобы сорвать ее, следует 
между сеткой генерирующего каскада и землей включить кон- 
Денсатор емкостью в 0,05—0,1 мкф. 

Основной мерой борьбы с паразитной генерацией является 
применение развязывающих фильтров. Такие фильтры долж- 
ны ‘обязательно ставиться в анодные цепи смесительных ламп, 
‘а также и в аводные цепи ламп высокой частоты. 

В уснлителях промежуточной частоты их можно не ста- 
вить только в том случае, когда в приемнике имеется воего. 
только один каскад. Но при двух каскадах усиления проме- 
‘жулочной частоты каждый из них должен быть снабжен 
фильтром. у 

Фильтр собирается по схеме, аналогично применяемой 
в каскадах усиления низкой частоты (фиг. 22). Но величины 
вдементов здесь берутся другие. Так как в анодных цепях 
текут токи высокой частоты, то значения В и В могут быть 
взяты значительно меньшими. 

Практически вполне достаточными оказываются: 


В=3000—50000м, С=0,01 —0,1 м«ф. 


При наличии АРГ необходимо развязывать также 
Кеток ламп, как это было указано выше. | 
При монтаже не следует допускать общих проводов. Каж- 
пая цепь должна быть По возможности самостоятельной, не 
связанной с другой цепью. Если же имеются какие-либо об- 
щие провода, например анодного питания, АРГ и т. п., то 
$ них должны быть поставлены развязывающие фильтры. 
Сеточные провода должны быть по возможности короче. @о- 
ротивления развязывающих фильтров надо ставить как мож- 
10 ближе к соответствующим деталям — трансформаторам 
промежуточной частоты и контурным катушкам. | 
Сеточные и анодные провода не должны идти рядом; их. 
‚адо располагать по возможности на далеком расстоянии 


пруг от друга. © 


цепи 
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Все сказанное относится не только к усилителю промежу- 
точной частоты, но также и к смесительным и высокочастот- 
ным каскадам. 

Если всеми перечисленными нами мероприятиями не 
удается избавиться от паразитной генерации, можно попробо- 
вать еще один способ. Для этого в цепи сетки и анода вклю- 
чаются «защитные» сопротивления Ю (фиг. 23). Сопротивле- 


` 


Фиг. 29. Развязы- Фиг. 93. Включение «защит- 


вающий фильтр в вых» сопротивлений для 
каскаде промежу- устранеиия паразитной гене- 
точной частоты. рации. 


ния эти должны быть безиндукционными и обладать малой 
емкостью. Включать их надо пс возможности ближе к сеточ- 
ными н анодным выводам ламп. Сеточное сопротивление бе- 
‚рется в пределах от 100 до 500 ом, а анодное—100—1 000 ом. 
При наличии нескольких каскадов усиления рекомендуется 
брать для каждого каскада разные величины сопротивлений. 


УШ. ГЕТЕРОДИН 


Преобразовательный каскад обычно состоит из двух ча- 
стей: собственно преобразователя (смесителя или первого де- 
тектора) и гетеродина. Гетеродин должен генерировать коле- 
бания высокой частоты, которые накладываются затем на ко- 
лебания принимаемого сигнала и, смешиваясь с последними, 
преобразуются в лампе в колебания промежуточной частоты. 
Функции гетеродина и преобразователя могут выполняться 
58 


и =: = 


как одной лампой (например: 6А8, 6$А7 и т. п.), так и дву-. 
мя. В последнем случае эти функции разделяются: одна лам- ^ 
па работает как гетеродин, а вторая — как преобразователь 
(смеситель). При этом в качестве гетеродина может быть 
использован как триод, так и тетрод или пентод. 


В большинстве приемников гетеродином служит триод. Та- 
Кне лампы, как триод — гексод и триод — пентод представ». 
ляют по существу сдвоенные лампы, в которых электроды 
триода и пентода (или гексо- 

‚да) смонтированы в общем 
баллоне и только катод и по- а) 
догревная нить являются их 
общими деталями. В много- 
электродных лампах, какими 
являются гептоды и октоды, 
элементы триода — гетеродина 
окружены другими электрода- - | 
ми, служашими для преобра- ы < 
зования частоты. С точки зре- 
ния принципа. работы гетеро- 
дина это ие вносит каких-либо 
изменений, так каки в этих 


+4 
ы 


лампах гетеродином является 
бычный триод. 
Существует много разно- 


видностей гетеродинных схем, 
но все они могут быть приведе- 
ны к схемам с настроенным ано-` 
дом (фиг. 24, аи б), настроен- 
вой сеткой (8) и контуром 
в цепи катода (г). На фиг. 24 во всех этих схемах показан 
Фрнод, но они могут быть выполнены также и на многоэлек- 
тродных лампах, если в последних для этой цели использо- 
вать соответствующие электроды их триодной части. Питание 
анедной цепи может осуществляться по схемам параллельно- 
фо или последовательного питания, что особой роли не играет, 
Но обязательно через развязывающее сопротивление А.. 

Несмотря на то, что существует довольно болышое число 
схем преобразовательного каскада, методика проверки их и 
нахождения в них повреждений во всех случаях почти одииа- 
кова. 

Когда приемник не работает по вине преобразовательного 
каскада, проверку его цепей производят раздельно: вначале ` 
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Фиг. 24. Схемы гетеродинов. 


‘проверяется гетеродинная часть, а затем собственно преобра- 
зовательная (смеситель). Е" 
Гетеродинная часть каскада, работающего на лампе 648, 
выделенная из общей схемы супера, приведенной на фиг. 11, 
. показана на фиг. 95. > 
Прежде всего убеждаются, что на аводе лампы.и ее эк- 
ранной сетке имеется напряжение. Измерение производится 
высокоомным вольтметром. Если при проверке обнаружится, 


Фиг. 25. Гетеродинная часть’ преобразователя . 
с лампой 6А8, 


что на одном из этих электродов лампы напряжение ‚ отсут- 
ствует, следует выяснить причину этого, проверив соответ- 
ствующие цепи. Более подробно об этом будет сказано 
в дальнейшем. Затем надо измерить напряжение на аноде 
гетеродина (второй сетке), т. е. в точке а. Нормально его ве- 
личина должна быть порядка 100—180 в. Такое ` измерение 
следует сделать при разных положениях переключателя диа- 
пазонов. Па. | ры 

| При отсутствии напряжения на всех диапазонах выясняют, 

- не пробился ли у развязки конденсатор @:в и не сгорело ли 
сопротивление Кв, а также, нет ли обрыва в проводе, идущем 
е анодным катушкам [12, [зи [ла и от переключателя П. 

‚ лампе. 
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Если же напряжения нет только при одном из положений 
переключателя Па, то причиной может быть или обрыв 
в анодной катушке` соответствующего диапазона, или наруше- 
ние контакта в переключателе. . 

Выяенив, что на электродах лампы имеются нормальные ^^ 
напряжения, проверяют, генерирует ли гетеродин. Эта провер- 
ка основана на том явлении, что когда лампа генерирует, 
аводный ток ее имеет несколько иную величину, в большинстве 
случаев меньшую, чем при отсутствии колебаний. Для провер- 
ки разрывают цепь в точке б и в место разрыва включают 
миллиамперметр. Замечают показания миллиамперметра и 
прикасаются пальцем к ротору переменного конденсатора из 
или к одному из лепестков ламповой панельки (точки а или 
8). Если величина анодного тока остается прежней, то это 
значит, что лампа не генерирует; если же анодный ток изме- 
нит свою величину, то можно считать, что генерация имеется.. 
Такую проверку нужно произвести в нескольких точках каж- 
дого из диапазонов, так как часто случается, что генерация 
возникает только на некоторой часги диапазона. 

Проверку на генерацию можно произвести и другим пу- 
тем, не разрывая анодной цепи. При этом используется высо- 
коомный вольтметр. Фн присоединяется между точкой г и зем- 
лей или между экранной сеткой и землей. Если лампа гене- 
рирует, то при срыве колебаний показание вольтметра изме- 
нится; если же колебания не возникают, то прикосновение. 
к ротору переменного конденсатора не вызовет изменение на-. 
пряжения в точке 2. м 

Еще один способ проверки гетеродина на генерацию со- 
стоит в следующем. Регулятор громкости ставят в положение" 
максимальной громкости и замыкают коротким проводником. 
переменный конденсатор гетеродина. Если гетеродин генери- 
‘рует, то при таком замыкании колебания сорвутся и создадут 
резкий толчок тока‘в анодной цепи преобразователя. Этот им- 


‘пульс усилится и будет слышен в громкеговорителе в виде 


щелчка. При неработающем гетеродине толчка тока не полу- 
чится и в громкоговорителе щелчка слышно не будет. р 

Когда будет выяснено, что гетеродин не работает, следует 
прежде всего попробовать поставить другую лампу, так как _ 
очень часто причиной плохой работы гетеродина бывает дол-., 
го проработавшая лампа. Если замена лампы не даст должных . 
результатов, то надо проверить катушки контура и обратной 
связи, а также контакты в переключателе диапазонов Па. 
Одной из причин плохой работы гетеродина может быть по. ** 


Ниженное напряжение на аноде гетёродинной части лампы. 
Такое понижение напряжения может быть выззано измене- 
нием величины сопротивления развязки Юз вследствие его 
перегрева или продолжительного срока работы. | 

Если генерация не возникает только на одном из диапа- 
зонов, следует проверить катушку контура и подстроечный 
конденсатор неисправного диапазона. Конденсатор испыты- 
вается на замыкание, а катушка — на обрыв. 

Часто причиной отсутствия генерации может быть непра- 
вильное присоединение конпов контурных катушек. Это мо- 
жет получиться в том случае, когда в приемнике вследствие 
каких-либо обстоятельств приходится перематывать или заме- 
нять гетеродинные катушки. Для того, чтобы не ошибиться 
при включении концов катушек, можно рекомендовать сле- 
дующее правило. Катушку колебательного контура гетеро- 
днна и катушку обратной связи надо рассматривать как одну 
общую катушку, которая разрезана в одном месте для при- 
соединения к источнику анодного тока и к катоду лампы. Два 
других (внешних) конца должны быть присоединены к аноду 
и сетке лампы. При этом считается, что обе катушки — кон- 
тура и обратной связи — намотаны в одном направлении. 

Когда катушки намотаны одна поверх другой, то следует 
представить себе, что верхняя катушка снята и приставлена 
своим концом к началу нижней катушки. 


Часто гетеродин является источником паразитной генера- 
ции. Здесь под паразитными колебаниями понимают такие 
колебания, которые возпикают на какой-либо нежелаемой ча- 
стоте, отличающейся от «нормальной» частоты гетеродина, 
обусловленной данными контуров, присоединенных к лампе, 
В большинстве случаев такая паразитная частота бывает зна- 
чительно выше нормальной. 


Возникают паразитные колебания в гетеродине вследствие 
того, что в нем лампа уже работает в генераторном режиме 
и в каскаде имеются хорошие условия для этого. Каждый 
провод в схеме гетеродина имеет известную индуктивность 
и емкость по отношению к другим проводам. Благодаря это- 
му в схеме могут получиться много настроенных и связанных 
между собой контуров, которые начинают генерировать коле- 
бания различных нежелательных частот. 


Такая паразитная генерация ухудшает работу приемника 
и вредно сказывается на качестве воспроизведения звука; по- 
являются свисты, шумы, шорохи, 

Обнаружить паразитную генерацию можно по изменению 
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сеточного тока. В большинстве современных  Гетеродинных 
схем величина селочного тока` составляет от 0,1 до 0,5 ма. 
Для проверки работы гетеродина между катодом лампы и 
утечкой сетки включается миллиамперметр со шкалой в 1 ма; 
при этом плюс прибора должен быть присоединен к катоду. 
При вращении конденсатора настройки ток сетки будет не- 
сколько меняться, уменьшаясь © уменьшением частоты. Это 
изменение тока имеет постепенный, ровный характер. Если же 
на каком-нибудь участке настройки сеточный ток даст резкое 


+А 


1 


Фиг. 26. Включение сопротивле- 
ния в пепь катушки обратной 
связи гетеродинного контура. 


4 


Фиг. 27. Схема гстеродин- 
ной части преобразователя 
с лампой 65А7. 


увеличение или уменьшение, то это укажет на возникновение 
на этом участке паразитной генерации. 

Подобную проверку можно осуществить также и другим 
путем, включая миллиамперметр в анодную цепь гетеродина, 
как это было указано выше при определении наличия гене- 
рации. Если при вращении конденсатора настройки гетероди- 
на произойдет резкое отклонение стрелки, то это также бу- 
дет служить показателем возникнозения паразитной гене- 
рации. ев. 

Нахождение причин, вызвавших появление паразитной ге- 
нерации в гетеродине, — дело довольно сложное, так как 
очень трудно проследить все возможные случаи нежелатель- 
ных связей отдельных элементов схемы между собой. 

Довольно простым и вместе с тем хорошим средством 
борьбы является перемотка катушек обратной связи гетеро- 
динного контура с заменой в ней медной проволоки на про- 
волоку с большим удельным сопротивлением. ь. 


Число витков и расположение обмотки при этом остаются 
‘прежними. Хорошие результаты дает также последовательное 
‘включение в цель сетки сопротивления ^ (фиг. 96). Величина 
его находится в пределах от 109 до 5000 ом и подбирается 
опытным путем, так чтобы получить почти одинаковые значе- 
ния сеточного или анодного тока по всей шкале конденсатора 
настройки гетеродина. 

Следует учесть, что включение сопротивления несколько 
уменьшает амплитуду колебаний на нужных частотах, и по- 
этому включение слишком болыпого сопротивления нежела- 
тельно. 


На фиг. 27 показана схема гетеродинной части на лампе 
типа 6547. Подобная схема получила в последнее время ши- 
рокое распространение. Лампа 6$А7 имеет ряд преимуществ 
по сравнению с лампой 648, основным из которых является 
лучпная стабильность частоты гетеродина. У лампы 6$А7 эк- 
ранная сетка используется в качестве анода гетеродина, Но 
так как эта сетка должна блокироваться конденсатором и 
‘имеет нулевой высокочастотный потенциал, то в цепь ее нель- 
зя включить катушку обратной связи гетеродина. Поэтому 
гетеродин собирается по трехточечной схеме с обратной 
о связью в цепи катода. 


Проверка подобной схемы производится тем же порядком, 
что и гетеродина, работающего на лампе 648. Проверка об- 
легчается тем, что здесь в контуре одного какого-либо’ диапа- 
зона находятся не две, а только одна катушка. Следует от- 
метить, что это относится вообще ко всем схемам, у которых 
контурная катушка гетероднна находится’ в цепи катода 
лампы, 


[Х. СМЕСИТЕЛЬ 


Перейдем теперь к обнаружению неисправностей в смеси- 
тельной части каскада. Схема такой части приемника, рас- 
сматриваемого нами в качестве примера, показана (без гете- 
`‘родинной части) на фиг. 28. 


Сравнивая эту часть схемы со схемой каскада усилителя 
промежуточной частоты, нетрудно заметить, что обе эти схе- 
мы очень близко напоминают друг друга. Основные отличия 
заключаются: 1)`в применении многоэлектродной лампы 
в преобразователе вместо пентода в усилителе промежуточной 
частоты и 2) в несколько более усложненной схеме в цепи 
управляющей сетки преобразователя. 
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Первое обстоятельство не играет особой роли, так как, как 
было уже сказано выше, все дополнительные сетки преобра- 
зователя входят в гетеродинную часть и составляют как бы 
особую, самостоятельную часть схемы. 

Второе обстоятельство, а именно наличие трех переклю- 
чающихся сеточных контуров вместо одного в усилителе про- 
межуточной частоты, создает некоторые особенности в про- 
верке этой схемы, на чем мы более подробно остановимся 


Фиг. 28. Схема преобразовательной части каскада 
ь на лампе 648. 


дальше. Но в общем можно считать, что структура обзих схем 
и их построение почти не отличаются одна от другой. Поэто- 
му тот метод проверки, которым мы пользовались при схеме 
усилителя промежуточной частоты, полностью может быть. 
применен и для схемы преобразователя. 

Вначале измеряется режим лампы, т. е. напряжение на ее 
аноде, экранной сетке и катоде. При обнаружении ненор- 
мальностей в этих напряжениях проверяются соответствующие 
цепи и отдельные детали, входящие в эти цепи. Подробно об ° 
этом было рассказано выше, в главе У настоящей книги. 

Если же в результате измерений окажется, что напряже- 
ния на электродах лампы нормальны и в трансформаторе про- 
межуточной частоты нет дефекта, то неисправность следует 
искать в сеточной цепи лампы. о 


р 3. Б. Гинзбург 


а 
`Его присоединяют параллельно перзичной обмотке т - о ое, 
Ее | тр оруеключателе омметр или пробник должен показывать свобод- 
| ра тв и, настраивая его на ту частоту, на которую на-ное прохождение тока при всех положениях ручек переключа- 
строен .этот трансформатор, прослушивают сигнал в громко-геля. Если такая проверка покажет, что переключатель в ис- 
говорителе. Если сигнал не будет слышен, то пересоединяютнравности, все же надо внимательно обследовать состояние 
концы  сигнал-генератора параллельно вторичной обмоткжонтактных поверхностей переключателя, так как часто даже 
трансформатора и вновь слушают сигнал в громкоговорителенеболыное загрязнение контактов может привести к прекра- 
Если и в данном случае сигнал не будет слышен, неис-шению приема, хотя омметр или пробник покажет удовлетво- 
правность находится во вторичной обмотке; если же сигналрительное прохождение через 
будег слышен, повреждение надо искать в первичной обмотканих тока. 
трансформатора. о. Подобным же порядком про- 
Неисправностями могут быть: замыкание или обрыв Ваверяется и переключатель ПЛ, 
вторичной обмотке [з, замыкание в первичной обмотке [лесли проверка на прием пока- 
замыкание подстроечных конденсатороз Сз или Со и, наконецкет в этом необходимость. 
сильная расстройка контуров трансформатора. В этом случае пробник присо- 
Перейдем теперь к сеточной цепи. Если приемник не рабоединяется между проводом, 
тает ни на одном из диапазонов, то причина будет общей длаидущим от антенного конден- 
всех диапазонов и находится в тех участках цепи, которычсатора Ст, и землей. 
являются общими для них. Такими участками в сеточной це. Если при проверке будет ус- 
пи будут переключатель Л, конденсатор -настройки С», иятановлено, что приема не по- 
соединительные провода, а также развязка АРГ — сопротив-лучается только на одном диа- 
ление К!1. Но, кроме того, причина может находиться на уча-Пазоне, то надо внимательно 
стке входных контуров приемника — в переключателе диапа-Обследовать цепи, относящиеся 


зонов Г, антенном конденсаторе С! или проводе, идущечк этому диапазону. Если на 
к конденсатору, этом диапазоне работает ка- 


Для того, зтобы выяснить, какой из участков схемы не-КАЯ-Либо местная или хорошо й 
спразен: цепь сетки лампы или антенны, присоединяют ан-СЛЫШимая радиостанция, то выясняют, какой из контуров—се- 
тенну через небольшой конденсатор непосредственно к уп-ТОЧИЫЙ или антенный — неисправен. Это осуществляется пе- 
‚равляющей сетке преобразовательной лампы и настраиваютР соединением антенны, как это было уже указано выше. 
приемник на местную или громко слышимую станцию. ЕсляПРи наличии же сигнал-генератора роль такой радиостанции 


передача будет слышна в громкоговорителе, то дефект нахо-ВЫПОлнЯет сам сигнал-генератор, который Е 
дится со стороны антенного участка схемы; в противном слу ЧАСТОТУ, находящуюся в соответствующем диапазоне. д 


чае его надо искать в сеточной цепи лампы. будет обнаружен неисправный участок, в нем надо проверить, 
> нет ли обрыва в катулике контура или замыкания в его со- 
Переменный конденсатор С. проверяхт на замыканиа 


единительных проводах, а также надежен ли контакт в пере- 
Для этого параллельно его пластинам присоединяют пробния очаене 


или омметр. При этом провод, идущий к переключателю Па Ненадежный контакт в переключателе диапазонов может 
должен быть отсоединен. Конденсатор ЧАДО проверит: ПР быть также причиной тресков и периодического пропадания 
разных положениях его ротора, так как оп может замыкать приема. Очень часто бывает, что прием пропадает или, наобо- 
ся на отдельных участках. Сопротизление А; проверяется ом рот, возникает при нажатии на ручку переключателя. Наибо- 
метром; его величина обычно составляет около 0,1 мгом. Дл дее часто это наблюдается на диапазоне коротких волн. Та- 
ВЕ ЮО Я Пз пробник пли метр присели кое явление указывает на то, что или контакты переключате- 
ВИ стеНо мызы ротором Временного: ковденснтора Св (или уд ля загрязнились, или они недостаточно плотно прижимаются 
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фи. 29. Смесительный каскад на 
лампе 6Л7 с отдельным гетеро- 
Дином. 


друг к другу. В этом случае контакты нужно осторожно про- 
чистить мелкой шкуркой, промыть их бензином или спиртом 
и подтянуть контактные пружинки. 

Следует, однако, отметить, что иногда причина тресков 
находится вне приемника. Чтобы не впасть в ошибку и убе- 
диться, что в тресках повинен приемник, следует отсоединить 
антенну от приемника и соединить проволокой антенное` гнез- 
до с гнездом заземления. Если при этом треск не пропадет, 
то причину его приходится искать в самом приемнике. 

На фиг. 29 показана схема преобразовательного каскада 
с отдельным гетеродином. В качестве смесительной здесь 
использована пятисеточная лампа — гептод типа 6Л7Т. За ис- 
ключением лампы и способа подачи колебаний от гетеродина 
на сетку, данная схема не отличается от изображенной на 
фиг. 28. Поэтому проверка такой схемы и порядок нахожде- 
ния неисправностей в ее цепях ничем не будут отличаться от 
тех, которые были даны для схемы с лампой 648. 


Х. КАСКАД УСИЛЕНИЯ ВЫСОКОЙ ЧАСТОТЫ 


Остается рассмотреть еще работу с каскадом усиления 
высокой частоты. Чтобы не создавать излишнего усложнения 
в примерной схеме супергетеродина, которая была приведена 
на фиг. 1] и каскады которой мы разобрали в предыдущих 
главах настоящей книги, каскад усиления высокой частоты в 


— 


Фиг. 30. Каскад усиления высокой частоты суперге- 
теродина. 
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нее не был введен. Это было. обусловлено еще и тем, что 
большинство любительских супергетеродинных приемников 
средней сложности строится без. усиления по высокой частоте. 
Если же в приемнике такой каскад имеется, то его схема 
будет примерно такой, как изображенная на фиг. 30, и в ос- 
новном может отличаться только числом диапазонов, способом 
связи контуров с антенной, подачей смещения на управляю- 
ую сетку или другими малозначительными элементами. 
Сравнивая этот каскад с преобразователем (фиг. 28) или 
усилителем промежуточной частоты (фиг. 21), мы можем за- 


Фиг. 31. Каскад усиления высокой частоты прием- 
ника прямого усиления. 


метить, что основное различие между ними заключается 
в том, что в высокочастотном каскаде имеются контуры, на- 
страиваемые переменным. конденсатором и подключаемые 
к нему переключателем диапазонов, тогда как в усилителе 
промежуточной частоты в анодной цепи преобразователя 
установлены трансформаторы промежуточной частоты, т. е. 
контуры с фиксированной настройкой. В остальном же схемы 
совершенно сходны. 

Поэтому все сказанное относительно порядка нахождения 
повреждений и характерных дефектов в каскадах преобра- 
зования и усиления промежуточной частоты полностью отно- 
сится и к каскадам усиления высокой частоты. 
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% в, + ` ч х м `. .: АК АЯ 
‚ Испытание. каскада такжё начинавтся © проверки режима Приложении 
Лампы, и в случае ненормальностей в режиме ‘проверяются т 
епи‘.ее авода, экранной сетки и катода. Если режим нор- е 
‚мальный, то определяют, где находится неисправность: в це- т | ` Накая 


‚Нормальные режимы сетевых приемно-усилительных ‘лами‘ 


Ч 


р ы | | ыы 
‘пях ли сетки или в контурах, включенных в цепь анода; это , — я = М Ё Е 
‘Цостигается присоединением антенны (или сигнал-генератора) ё Е - | ЕЕ. ЕЕ 
к`анодным контурам. Выяснив, какая из этих частей дефект- ЕВ „$ тип В | к |281 21| 8 |8 | 48 
‘на, проверяют отдельные участки (конденсатор, катушки, пе- 88. | ЕЕ ДЕ в |129 | 28| 28 |4 | 5 
"реключатель) и устанавливают место повреждения. 8% | 58 брома бя! бр в Пома 
°. В случае наличия самовозбуждения, паразитной генера- - а -— 
ции, искажений или тресков поступают так же, как было ука- ВЮ 
зано выше для каскадов усиления промежуточной частоты и а 
о каскада. | Я т 
`Проверка каскада усиления высокой частоты приемников У0-104 Ох 
к — |-Оконечный 4,0.0,7 1240| — |-—35,0140,0| — 
прямого ‘усиления (фиг. 31) производится тем же путем. с0-и8 |4Н4С| Триодь 4'011,0 |240| — | —3,0 6,0] — 
Единственным характерным отличием этого каскада от та- ПО-119 | — | Триод.....|4,01,0 |240| — |—10,0112,01] — 
‘кого же каскада в супергетеродине является включение регу- СО-122 | 4Ф5С| Оконечный пентод| 4,0 1,0 т Е. —12,0]19,0| 7,0 
р р Е 
‘может быть причиной прекращения работы приемника (от за: `С0-189 | — Ааа 4'0 1.0 160| 80 | —1.5 4,2 114 
мыкания регулятора). Поэтому при проверке: сеточной_ цепи СО-183 | — | Гептод-преобра- 
‚регулятор рекомендуется отключить, а если такое отключение г зователь ...|4,01,0 |240 |100 | —2,0; 1,0] 8,0 
не даст результатов, /то далее уже искать повреждение в се- ое ре И Я 
точной цепи нормальным путем. р У0-186 | — | Оконечный триод [4010 |250| — |--37:0657.0| — 
При обрыве в регуляторе ‚прием будет происходить нор- СО-187 | — | Оконечный пеитод! 4,0 19,0 | 2501250 | —6,0137,5| 10,0 
мально, но громкость регулироваться не будет. В этом слу- СО-193 | — | Двойной диод- р | 
‚чае регулятор надо отсоединить и заменить новым. - пентод ....|4,0 1,0 | 2401120 |.—6,0] 7,0] 1,2 
Лампы 
И: ги 6-вольтовой | 
= - - серии . 
у . се бА8* — | Гептод-преобра- 
у Приведенные нами случаи неисправностей, естествению, зователь ...|6,310,3 | 250 | 100 | —3,0} 3,5] 2,7. 
‘не могут охватить собой всего того разнообразия, которое 658М |688 | Двойной диод- р 
может встретиться при ремонте радиоприемных Ист пентод ... . [630,3 |250 |125 | —3,0 9,0] 2,8. 
может 1 устройств. 6Г7 |607 | Двойной двод- ь 
Основная задача книги — дать указания о методике, которой Г приод аи. . 6,3 0,3 |250 | — | 3,01 11| =” 
‚ надо придерживаться при выявлении причин неисправностей’ вдам Ц Триод-гексод . .|6,310,3 |250 |100 | —3,012,5| 6,8 
с тем, чтобы, когда радиолюбителю придется столкнуться 6к8с. ` Е 5 
с более сложными повреждениями, которые заранее трудно ЗЕ — ие к а 
‚ предусмотреть, он мог легко ориентироваться в схеме прием- 6жом | 1951 ия 
ника и самостоятельно найти эти повреждения. пентод ....|6,3 0,451 800 | 150 | —1,5|10,0 
о | | 6ЖЗМ | 1853 | То же.....1|6,3 0,45 300 |200 | —3,0,12,5, 
‚ 6Ж7 |6 | Пентбд в. ч... .|6,3 0,3 | 250 | 100 8.0 2,0 
„. 6К7 — | Пентодв.ч.варимю! 6,3 10,3 |250 | 125 3, 0110,5 
.. ВЛ7. |.61.7 | Геитод-смеситёль |6,3 [0,3 |250 |100 | —8,0] 2,4: 
7.616 161.6 | Лучевой тетрод_.|6,310,9 |950 '250 |-—14,0179,0|] 65: 
х 6Л6С | 61.66 || То же ^....[6,310,9 |250 |250 в. 
- ВКЭМ |.— | Пентод вч варимю} 6,310,3 1250. 100 | —3' 19,0] -. 


Нормальные режимы сетевых приемно-усилительных ламп 


Накал Е: 
- 85 52 й ЕЯ хе ЕН - & 
53°. Е = НЕ: эм 
68 6 ШЕЕ де НЕ 2Е 12108 
1 2- Е 415 6 7 8 9 |6. 
6Н7. 6м7 Двойной трибд’, 6,30,8 300 — 0 п 18,0 — 
613С — Лучевой тетрод .6,3]0,9 250 250]—14,072,05,0 
6Р7 687 Двойной диод- - 
триод.....6,3]0,3 | 250 | —| —9,0/ 9,5 — 
6С5 — |Триод..... 6,310.31 250 |-—| 8,0! 8,0; — 
6Ф5 6Е5 Триод. ... . 6,30,3 250 —| 2,0! 0,9. — 
6Ф5М — Тоже..... 5,310,3 250 —| —2,01 0,9 — 
6Фб 6Е6 Оконечный пентод|6,3|0,7 | 250 1950-—16,534,0,7,0 
ФбМ — |То же.... ;6,30,7 | 250 [250]—16,584,07,/0 
ФбС 67Р6а |То же. ....6,30,7 250 250—16,534,07,0 
6х6 6н6 Двойной диод. .|6,310,3 |117 шах | —, — 14,0] — 
6Ж5 65 Триод..... 6,3]0,3 250 —| —8,0 8,01 — 
— |. 66 Оконечный тетрод 
лучевой ...6,80,45| 250 [|250-—12,5/45,05,0 
И 6547 | Гептод-смеситель |6,3]0;3 250 1190 0 |3,5$,5 
с: 6517 | Пентод в.ч. ...16,30,3 250 1100] —3,0| 2,00,5 
— 6$К7 | Пентод в.ч. вари- Е .. 
мю...... 630,3 250 |125] —3,010,512,6 
— 6807 | Двойной` диод- `. 
| триод..:...16,30,3 | 250 || —3,0 1, — 
— 6587 | Двойной диод- : 
триод..... 630,3 | 250 |-—|-9,0 9,5 — 
— 657 | Двойной триод .16,30,8 300 — 0 118,0 
6507 | Пентод в.ч. вари- 
ми... . 6310,3 250 |125 —3,0] — | — 
5 6$1,7 | Двойной триод .16,30,8 250 [— — || 
= 65$Н7 | Пентод в.ч... . 6,3]0,3 250 1195 —3,0 — | — 
— бАвВТ | Телевизионный , 
, пентод ...6,30,451 300 1200] —3,012,53,2 
— 6АС7 |То же. ..:. .6,310,45|] 300 1200 —3,010,03,0 
-- 6А07 | То же.....6,310,6 300 1200]-—15,01 — | — 
Лампы с высоко- ” 
вольтным като- 
дом 
- 15А6С | — Оконечный пентод! 1510,3 180 1135-—20,0148,016,0 
-2501С | 251.60 | Оконечный луче- | | 
Е | - вой тетрод ..! 2510,3 110 ПП —7,545,04,0° 
‚зом! — Оконечный луче- | т 
п. вой тетрод ..| 300,3 110 1110 —7,5145,04,0 
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